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1. Introduccion y Objetivos

Se introducen 5 herramientas de computacidn matemética que se consideran muy importantes en la
formacion de un alumno con cierta orientacion matematicay en genera cientifica: las
calculadoras, las hojas de calculo, los programas de célculo, lamejor forma de escribir
matemdticasy LaTeX.

Ademés de |os mejores programas comerciales, se ha puesto especia interés en destacar
programas gratuitos con licencia publica general de GNU o similares. También se ha querido
destacar aplicaciones web que permiten trabajar desde cualquier ordenador conectado a Internet
sin instalar ningun software salvo el navegador. Ademas de ser aplicaciones que funcionan muy
bien, ofrecen la posibilidad de colaborar entre varias personas. En un ambiente de ensefianza la
colaboracion entre alumnos'y con € profesor es algo que se debe fomentar.

En generd es una buena estrategia utilizar herramientas adecuadas para los problemas que nos
encontramos. Es claro que utilizar una herramienta demasiado simple nos limita mucho, pero
utilizar una herramienta demasi ado potente puede producir un gasto de tiempo enorme para
aprender cdmo funciona esa herramienta (especialmente si no se va a utilizar en un futuro). Por
esta razon tratamos herramientas que cubren todo el rango, desde las més basi cas (una calculadora
para hacer calculos, o texto simple para escribir formulas) hasta las més potentes (M athematica
parahacer calculos, o LaTeX paraescribir formulas).

Las hojas de caculo son una herramienta tan versatil que con mucha probabilidad una persona se
encontrara en algin momento de su vida con una situacién en la que una hoja de célculo puede
ahorrarle mucho tiempo e incluso dinero. En un entorno cientifico, estas probabilidades aumentan
si cabe. Por tanto, adquirir unas nociones de nivel intermedio es muy aconsgable (para cuando
Sean necesarias).

En cada herramienta o software o truco se ha puesto una val oracion subjetiva de lo facil o dificil
gue es mangjarlo:

* muy facil

* % fécil pero requiere algo de tiempo/esfuerzo

*%* | requiere bastante tiempo/esfuerzo

*% %% | reguiere mucho tiempo o es una herramienta muy especializada

Objetivos
1) Saber qué tipos de calculadoras existen y cudl es el mas apropiado para estudiar mateméticas.

2) Conocer las principaes hojas de cdlculo y manejar sus funcionalidades més précticas.
3) Conocer los principales programas de cal culo simbadlico, numérico y estadistico.

4) Conocer cud eslamejor forma de escribir matematicas en diferentes entornos: texto, HTML o
Word.

5) Saber qué esLaTeX, como instalarlo y empezar a utilizarlo.
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2. Prueba de Autodiagnostico

Lealas preguntas planteadas, y si ho sabe responderlas, 0 no esta seguro, es aconsegjable que leala
fichaindicada.

1) Sitecleamos*“2+1*3=" en una cal culadorabasica(no mas de 25-30 teclas) y despuéslo
tecleamos en una cal culadora cientifica (con més de 40 teclas), ¢sale lo mismo?
(Fichal)

2) ¢Qué programa gratuito, tipo hojade cdlculo, se puede utilizar en un PC?
(Ficha?2)

3) ¢Qué es unaaplicacion web?
(Ficha2)

4) ¢Como se escribe un rango de celdas en una formula de una hoja de célculo?
(Ficha2)

5) ¢Como se agrega una linea de tendencia en un gréfico de una hoja de célculo como
Microsoft Excel?
(Ficha?2)

6) ¢Cud esladiferenciaentre unacaculadoray un programade calculo simbdlico?
(Ficha3)

7) ¢Como escribiria unaletra griega en un entorno que admite HTML?
(Ficha4)

8) ¢Sabeinsertar unaférmulaen Microsoft Word 2003 o 20077
(Ficha4)

9) ¢QuéeslLarex?
(Fichab)

10) ¢Sabeinstalar LaTexX?
(Fichab)
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3. Contenidos

Ficha 1. Calculadoras
Cualquier programa de calculo para ordenador hace mucho mas que cualquier calculadora, sin

embargo las calculadoras son eficientes y efectivas en 1o que hacen. Para muchos problemas de
matemati cas una cal culadora cientifica o gréafica/programabl e es suficiente, por eso todavia son
herramientas que se utilizan.

Calculador a programable/gr &fica * *

Calculadora cientifica **

Calculadora basica *

—u

[ casio
— fesSWA—
A

Teclas Ademas de las teclas numéricas 0-9 y de las teclas de operaciones basicas Ademas de las teclas numéricas 0-9, €
(unas 20-25 teclas), tiene otro grupo de teclas con funciones avanzadas (25-30 | punto decimal y €l igual, también tiene las
teclas). Ademas cada teclatiene al menos 3 funciones: lafuncion escritaen 4 operaciones bésicas, laraiz cuadrada, €
blanco sobre latecla, 1afuncidn en naranja/amarillo que se accede a€ella cambio de signo, latecla de porcentgje, €
utilizando latecla SHIFT, y la funcién roja que se accede aellacon latecla borrado parcial y completo, y las 3 teclas
ALPHA. de memoria.

Ventgjas | ¢  Es posible hacer gréficas, Son relativamente Muy baratas
e programas sencillos, baratas, e Suutilizacién en muy sencilla
e guardar texto, se admiten en Se admiten en exdmenes
e hacer cdlculos multilinea examenes dela UNED. aunque no tienen mucha

Son féciles de aprender utilidad.
amangjarlasy no se e Son Utiles paracélculos diarios.
olvida como utilizarlas.

Des- Son caras Un ordenador con e Sitecleamos*”2+1*3="

ventgjias | ¢ NO se admiten en examenes software apropiado obtenemos 9 = (2+1)*3. Es

Requiere un poco de esfuerzo
aprender autilizarlasy se
olvida rgpidamente.

Un ordenador con el software
apropiado hace todo y més
gue lo que hace una
calculadora de este tipo.

hacetodoy mas quelo
gue hace una
calculadora de este
tipo.

decir, no entiende la prioridad
de los operadores (primero se
efectlian las multiplicaciones y
después las sumas).

e Cuaquier movil tienela
aplicacion de calculadora
basica, por tanto comprarse una
€s practicamente innecesario.
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Ficha 2: Hojas de Calculo

Una herramienta que est4 demostrando ser masy mas Util en variedad de situaciones son las hojas
de cdculo. Unahoja de calculo es unatabla de celdas, en cada celda puede haber tipicamente un
numero, un texto o unaformula que tiene en cuenta el contenido de otras celdas.

Las hojas de calculo principales son:

I.  Microsoft Excel ** (Windowsy Mac). Las dos versiones que mas se utilizan son Excel
2003y Excel 2007.
Ladiferencia principal entre Excel 2003 y 2007 es la distribucion de botones y 1os menus.
El aspecto visual y laforma de encontrar |as cosas ha cambiado mucho. En mi opinion, la
Ultima version del programa es més intuitivay més atractiva. Ademés | os ficheros de
Excel 2007 se graban con extension .xIsx y no son compatibles con Excel 2003.

Ante lapregunto de s ¢merece la pena cambiarse de Excel 2003 a 20077 Mi respuesta es
gue s uno sigue queriendo trabajar con Excel, a pesar de | as dternativas gratuitas, y €
coste de pasar de una version a otra es asumible, mi opinion es definitivamente que si. Y
mi opinion eslamisma para el resto de programas de Office que conozco: Word, Power-
Point y Outlook.

Il.  OpenOffice Calc ** (Windowsy Linux) que es gratuito. Eslaversién gratuita de
StarOffice, € cua ofrece opciones avanzadas. Es compatible con los ficheros de
Microsoft Office.

1. Numbers** (Mac). Su
primera version data de

<) prueba-excel - Online Spreadsheets - EditGrid - Mozilla Firefox

Archiva  Editsr  Wer  Historial  Marcadores  Herramisntas  Ayuda
mediados de 2007 (feChaen . T e Gt [ R hetpu . edtgrd.comjuser!  fprueharexcel
d que se IanZé IWOI’k W/ Edit6rid - Wikipedis, the Fres encyclops. || | |3 prueba-excel - Online Spreadshe... £
2008), pero alin asf es un EditGrid
Spreadsheet | Fprueba-excel
programa robusto y s e R TR R TR
amigable. Destacaen € & Fff; o & Gk R |[ae @it B r U &
3 . 136
aspecto visual de lainterfaz N - A S £ ——
T 1
y los graficos que produce. |z . 2 it
3
o = - = .
IV.  Editarid.com **(aplicacion | = - - = ;
5 10 14 Pendiente= 4.91803278558525
Web’ por tanto Cual qu|er _;_ ) mters?cd?n-:on eje= -12.5309336065574
. i 15 30 a0 Coeficiente R2= 0,936763149582904
S|stema ,Operatlvo). Una *j’;f —‘ )
aplicacion web esun =
programa que se g ecuta a = 45
través de un navegador de | * % #
internet. El caso mas -
. . . 15 4.
extendido es sustituir una -
aplicacion de correo - o 5T 4 & 3 B £ 4 i
electrénico como Outlook 0 [ 2
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Thunderbird por el gestor de correo web que incluyen cuentas como Gmail o Hotmail. La
ventaja de tener una cuenta de Gmail o Hotmail es que desde cualquier ordenador (que
tenga navegador e internet) se puede acceder y gestionar el correo igual que en casa.

En el caso delas

aplicaciones de Microsoft Office o0 OpenOffice existen sustitutos que funcionan muy bien.
Para hojas de célculo, existen actuamente 3 aplicaciones web competidoras importantes:
Editgrid, Google Spreadsheets (parte de Google Docs) y Zoho Sheet. Editgrid esta4
especializado en hojas de calculo, mientras que Google Docs y Zoho también ofrecen
sustitutos aWord y PowerPoint. Es gratis utilizar estas aplicaciones web, Unicamente hay
que registrarse, aunque para tener acceso a ciertas caracteristicas muy avanzadas hay que
pagar. En todo caso, paralamayoriade usuarios laversion gratuita es suficiente.

Laventaja de tener una hoja de célculo guardada en internet y accesible desde cua quier
ordenador, ademés de la comodidad de poder acceder a ellas desde cual quier ordenador, es
el uso colabor ativo que se le puede dar. Varios usuarios pueden ver y editar en tiempo

rea los datos de la hoja de célculo. Se puede crear la hoja de cero, pero también se puede
cargar desde un fichero Excel, OpenOffice, Lotus, Ghumeric 0 CSV. Unavez creado se
puede exportar a muchos formatos, e incluso se puede incrustar parte o latotalidad de la
hoja en otras paginas webs o blogs. También es posible insertar funciones que reciben
datos en tiempo real de tipo meteorol égico, financiero, etc. Como una hoja de célculo es
muy flexible, 1a opcion colaborativa puede hacerla Gtil en muchas situaciones.

Las desventajas de una aplicacion web tipo Editgrid es que es més lentay tiene menos
opciones. En general, las opciones bésicas e intermedias estan todas, pero las opciones
avanzadas (por gjemplo, tablas dindmicas 0 macros no suelen estar incluidas, aunque Zoho
Sheets si incluye ambas) y las opciones que dan a documento un aspecto mas vistoso
suelen faltar.

A continuacion no quiero hacer unaintroduccion completa alas hojas de cdculo, sSino mas bien
asumir gque el usuario sabe crear, grabar y abrir una hoja de calculo y poner nimeros en las celdas,
y destacar funcionalidades de nivel medio que hacen las hojas de célculo sean una herramienta
muy potente. Todo esto funciona en cualquiera de los programas anteriores aungue con peguefias
variaciones. principalmente, el nombre de las funciones puede cambiar dependiendo del idiomay
del programa utilizado, y ademés también puede cambiar laformade insertar los gréficosy sus
opciones (los gjempl os detallados a continuacion se han hecho con Excel 2007 en Espafiol).

Hacer progresiones *. Supongamos que queremos celdas

en una misma columna con los nimeros 2,4,6, etc. £ d
Entonces solo hace falta escribir dos celdas con los = -
nimeros 2y 4, seleccionarlas, poner € cursor en laesquina :
inferior derecha hasta que aparezca una cruz, hacer click 10
(boton izquierdo) con € ratén'y por Ultimo arrastrar e 12
cursor hacia abajo para que aparezcan los nimeros 6, 8, etc. + - -
Al soltar €l boton del ratdn aparecerén |os nimeros. :

7
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Formulas sencillas*. En lamayoria de las formulas

hay que utilizar un rango de celdas. Por jemplo,
supongamos que queremos sumar desde la celda B2
hastala celdaB6 y poner el resultado en la celda B8.
Entonces hay que pinchar con el raton en lacelda B8
y escribir “=SUMA(B2:B6)". El “=" se pone para
indicar que hay que hacer algun calculo antes de
mostrarlo en lacelda, yaque s se escribe

PROMEDIO

% £

Wil o s |w N

A

e wa R

[zsumas2:ss)

“SUMA(B2:B6)", se mostrara ese texto en lacelda. SUMA eslafuncion que sumavarias
celdas, y B2:B6 indica el rango desde laceldaB2 hastala celda B6. Al presionar Enter en
la celda B8 aparecera € resultado. No6tese que también se pueden hacer rangos de celdas
en horizontal: “B2:E2” indica el grupo de celdas B2,C2,D2,E2.

Copiar férmulas*. Supongamos gque en la celda B8 hemos introducido laférmula para

sumar desde lacelda B2 alaB6 y queremos hacer o andlogo paralacolumnaCy D (es

decir, sumar desdelaceldaC2 alaC6y ponerlo enlaceldaC8y sumar desdelacelda D2
alaD6 y ponerlo enla D8). Entonces, hacemos |0 mismo que en el caso de progresiones.

15|

30

60l

| B8 ~ fx | =suma(B2:86) | BS - £ | =suma(B2:86)
A B c D E A B c D

1 1

2 1 2 10 2 1 2 10
3 2 a 1 3 2 4 11
4 3 6 12 4 3 § 12
5 4 8 13 5 4 g 13
5 5 10 14 5 5 10 14
7 7|

8 8|

9 9

)

seleccionamos la celda B8, ponemos el cursor en laesquinainferior derecha hasta que

aparezca unacruz, hacemos click y por ultimo arrastramos el cursor hacia la derecha para

extender laformula a esas celdas. Es como si Excel adivinase la formula que queremos.

Esta es una funcionalidad muy préctica.

También se pueden copiar férmulas a una celda cuaquiera con copiar y pegar (Ctrl+C,

Ctrl+V). Por gemplo, s copiamos laférmulade B8 (“=SUMA(B2:B8)” ) alaceldaA10
entonces laférmula que aparecera en A10 sera“=SUMA(A4:A8)". Es préctico pensar en

ques enlaceldaB8 ponemoslaformula“=SUMA(B2:B6)” entonces B2:B6 son
referenciasreativasa B8, o es como decir ‘ suma las celdas desde la que est4 6 celdas

por encima (B2) hastala que esta 2 celdas por encima (B6)’. Al copiar laformula, el rango

cambia porque son referencias relativas.

Referencias absolutas **. A veces es Util que las referencias que se hacen en unaférmula

sean referencias absol utas, es decir, referencias que a copiar y pegar no cambian. Para que
las referecia sean absolutas se utiliza el simbolo $ de estaforma“=SUMA ($B$2:$B$6)" .

Si hubiésemos escrito esto en B8 e intentamos trasladar estaformulaa C8 y D8 como en el

apartado anterior, seguiriamos obteniendo € mismo resultado 15.

8
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e Ejemplodeunaregresién lineal o aproximacion lineal **. Un g emplo que aparece muy
amenudo consiste en que medimos la posicion de un objeto en movimiento a ciertos
intervalos de tiempo y queremos encontrar una férmula que relacione € tiempo con la
poscion. Laforma més comun para hacer esto eslaregresion linea por minimos
cuadrados. Como gjemplo, supongamos que para los tiempos 5, 10 y 14 las posiciones son
15, 30y 60 respectivamente. Estos datos son los que estén localizados en la Ultima figura
en las celdas B6,C6,D6 para el tiempo (como rango se puede escribir B6:D6) y B8,C8,D8
paralaposicién (B8:D8). Ahora queremos econtrar unaférmula del estilo
“Posicion=m*Tiempo+b” con my b fijos y dénde |as observaciones que hemos hecho se
gjusten lo mejor posible (respecto a una medida que se llama de los minimos cuadrados) a
estaférmula. El parametro m se suele llamar pendientey b se suele llamar intereccion con
el ge. Pues bien, hay dos formulas en Excel que se llaman PENDIENTE e
INTERSECCION.EJE que calculan estos valores, ademas hay otra férmula que se llama
COEFICIENTE.R2 que calcula como de buena es la aproximacion lineal alos valores
observados. Para calcular la pendiente escribimos laférmula “=PENDIENTE($B$8:$D$8;
$B$6:$D$6)” enlaceldaF6 o cualquier otra, daigual. Larazon de utilizar referencias
absolutas (utilizando $) es que ahora podemos copiar el contenido delaceldaF6 alas
celdas F7 y F8, para después cambiar en F7 lafuncion PENDIENTE por
INTERSECCION.EJE y cambiar en F8 lafuncién PENDIENTE por COEFICIENTE.R2.
Este seria un caso en que |as referecencias absol utas son muy Utiles, porque nos permiten
reutilizar los rangos (que siempre son liosos de introducir). En e gjemplo hemos
introducido en las celdas E6,E7,E8 un texto paraidentificar las cifras.

PENDIENTE - X« S | =PEND!ENTE{SBSS:SDSS;SSEE:595&}
A B C | PENDIENTE|conocido_y; conoddo_x) | E

1

2 1 2 10

3 2 4 11

4 3 & 12

5 4 8 13

6 [ 5 10 14] Pendiente=|5:5058;5856:_]
7 Interseccion con eje= -12,5409836
8 i 15 30 60] Coeficiente R2=  0,93676815
g

e Gréficos***. Como g emplo vamos a poner |os datos anteriores en un gréfico de
dispersion (es decir un gréfico con puntos) y vamos a escribir la recta que mejor aproxima
los datos (que hemos obtenido en el apartado anterior). Primero tenemos que seleccionar
las celdas donde estan | os datos, para ello con €l ratdén hacemos click (botén izquierdo) en
laceldaB6 sin soltar €l boton izquierdo y arrastramos el ratdn ala derecha para que
gueden seleccionadas | as celdas B6,C6,D6 y después soltamos el botdn izquierdo del
raton. Después pulsamos latecla Control (la abreviaremos como Ctrl) y volvemos a pulsar
el botén izquierdo del ratdn pero ahora sobre lacelda B8 y arrastramos el raton ala
derecha para que queden seleccionadas |as celdas B8,C8,D8. Finamente al soltar € boton
izquierdo del raton y latecla Ctrl, quedarén seleccionadas las 6 celdas que nos interesan
B6,C6,D6 y B8,C8,D8. Saber seleccionar conjuntos de celdas es importante y aunque
pueda parecer un tanto dificil s no se ha hecho nunca, con un poco de préctica se vuelve
algo muy intuitivo.

Parainsertar el grafico utilizando estas celdas seleccionadas, vamos a la pestafia | nsertar

9
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(en Excel 2007) y apretamos en e botdn Dispersion y deberia aparecer e gréafico
siguiente. Para afadir al gréfico larectay su ecuacion debemos poner € puntero sobre uno
delos puntos del gréafico y apretar a boton derecho del ratdn, entonces aparecera un menu
de contexto dénde una de las opciones es “ agregar linea de tendencia...”. Al seleccionar
esta opcion aparecera una ventana titulada “ Formato de linea de tendencia” y dénde
debemos seleccionar |as opciones “ Presentar ecuacion en el gréfico” y “Presentar el valor

4 8 13

5 10 141 Pendiente= 4,918032787

Interseccion con eje= -12,5409836

15 30 EDI Coeficiente R2=  0,93676815

60

45

30

15

y=4918x-12541

R*=0,0368

d

/ ¥ Seriesl
/ L‘é Lineal (Seriesl)
-

— Lineal (Seriesl)

R cuadrado en el gréfico”. Al Cerrar esta ventana se verdlalinea de tendenciajunto con la

ecuacion de larectay R’
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Ficha 3: Programas de Calculo Simbdlico, Numérico y Estadistico

Un programa de célcul o es un programa de ordenador que extiende las funcionalidades de una
calculadora. Existen varios tipos de programas de célculo:

Laprincipa diferencia entre un programa de calculo simbdlico y una calculadora tradicional es
la habilidad del primero paratrabajar con ecuaciones y formulas simbdlicamente, en lugar de
numeéricamente. Es decir, una expresién como a + b esinterpretada siempre como "la suma de dos
variables', y no como "la suma de dos nimeros" (con valores asignados). Un programa de calculo
simbdlico nos permite automatizar manipul aciones tediosas o dificiles como, por g emplo,
desarrollar la expresion (x — 10)*®.

Un programa de calculo numérico no ofrece la opcion de hacer célculos simbdlicos avanzados
(aungue si bésicos) pero puede trabajar con nlmeros enormesy con una precision altisima, de
formargpiday eficiente.

Finalmente los programas estadisticos estan preparados para analizar grandes cantidades de datos
y aplicarles multitud de técnicas estadisticas. Especia mente adecuados para hacer “data mining” o
mineria de datos. Bajo € nombre de mineria de datos se engloba todo un conjunto de técnicas
encaminadas ala extraccion de conocimiento procesable, implicito en las bases de datos. Para un
experto, o parad responsable de un sistema, normalmente no son los datos en si [o méas relevante,
sino lainformacién que se encierra en sus relaciones, fluctuaciones y dependencias.

Los mejores programas de cal cul o son:

Programas comercialesy sus car acteristicas

I.  Mathematica *** (Windows, Mac y Linux). Probablemente el programa de calculo
simbdlico més potente, y el mejor considerado en Universidades de todo €l mundo. La
desventaja es que tiene un precio muy alto. Tiene una ayuda excelente, eso hace que
aprender a manejarlo sea manejable y no hagafalta utilizar ningdn libro (de ahi las 3
estrellas). http://www.wolfram.com/products/mathematica/index.html

1.  Maple**** (Windows, Macy Linux) esla competencia mas directa de Mathematica
como programa de calculo simbdlico. Es mas barato, aunque es algo menos intuitivo y no
es tan innovador como Mathematica. http://www.mapl esoft.com/

1. MatlLab **** (Windows, Macy Linux) es el programa de calculo numérico (aunque
puede utilizar la méguina de céculo de Maple para funcionar como un programa de
célculo simbdlico), y es especia mente potente en la manipulacion de matricesy
algoritmos de cdlculo numérico. En e ambito de las Ingenierias suele preferirse alos dos
programas anteriores. http://www.mathworks.com/products/matlab/

IV. SPSS**** (Windows, Macy Linux) es un programa paraandisis estadisticos. Los hay
més potentes, pero por larelacion de calidad/precio es probablemente el més extendido.
http://www.spss.com/software/

11
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V. Origin **** (Windowsy Mac) es un programa muy potente especializado en analizar
datosy hacer gréficos de todo tipo. Paramas informacion ir a http://www.originlab.conv .

Programas gratuitos

.  Maxima*** (Windows, Macy Linux) es un programa de célculo smbdlico gratuito de
licencia GNU. Entre los programas de célculo simbdlico gratuitos es probablemente el mas
amigable y alavez potente.

Parainstalar en Windows hay que ir a http://maxima.sourceforge.net/es/, en esta pagina
hay un vinculo que pone Administrador de archivos de SourceForge. En la nueva pégina
hay un apartado “File Releases* donde actual mente podremos ver una pestaria despl egada
con € titulo “Latest 5.15.0-Windows’ y dentro de esta pestafia veremos € archivo
“maxima-5.15.0.exe” (que tiene unos 21Mb) que es donde tenemos que pinchar (boton
izquierdo) para descargar € archivo. En €l caso de querer instalar laversion Linux habra
gue desplegar el apartado 5.15.0-Linux y en €l caso de querer ingtalarlo en un Mac hay que

ir ab.15.0-source.

Lainstalacion en Windows (dura menos de un minuto) se hace g ecutando el archivo

maxima-5.15.0.exe, eligiendo el idioma (existe en espaiiol), aceptando lalicencia gratuita

y dando a
Continuar en todas
las ventanas. En €
escritorio quedara
el icono de
wxMaxima (que es
un entorno gréfico
de Maxima) para
g ecutar Maxima.
En la carpetade
programas existe
xMaxima que es
unaversion menos
amigable que
wxMaxima.

L as operaciones se
ponen en lacga
gue aparece abajo
con el nombre
“ENTRADA: “. Es

[, wiMaxima 0,71 [ Unsavec TR
flie Edit Maxima Eguations Algebra Calculus Simplify Plot
= s Q@ 0
15(6*0=42)
L Plot 30 x
-
1 Plot 3D
l pil. Ly
Expression |cosisqreis~2ey 2l )
Viariabla: |« fromt|-2*pi  |fo! |2*pi
UL
Variable: [y fromi |-2*m ta: |2
Grid: |50
Farmat: [inline
Options: ¥ | ¥ pm3d
Piot to flle =
a'.:un-:.hl oK
T TR Sy e
+ x
|
yrate
) 1
el & v
INPUIT: ]
Simpli Simplify (r) Factos Expand Sirmplfy {tr) | Expand (tr) | Reduce {tr}) | Rectform Sum, Product
Sy e ODE [Hft Integrate Limit Serles,, Substitute Map... Flot 20, Plot 30,
Ready for user input

importante recordar que cualquier entrada en esta caja debe acabar con “;” (ese
equivalente del “=" en las calculadoras). Ademés de ser una cal culadora excelente (se
puede probar introduciendo cosas como “5* (8"3-1)"2+7! ;" ), también es capaz de hacer
gréficas; probar con “wxplot2d([x"\5-2* x"3+x, X, X"21], [X,-1,1]);” que indicaque
represente las funciones f(x)= x>-2x3+x , f(x)=x, f(x)=x?, parax en e intervalo[-1,1]. Es
interesante comentar que |os gréficos en Maxima se hacen utilizando el programa
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V.

GNUplot, que se puede instalar como programa aparte para hacer gréaficas. Para aprender
los comandos se recomiendair ala Ayuda de Maxima (F1).

GNU Octave **** (Windows, Mac y Linux) es el equivalente gratuito de MatLab (es
decir, un programa de cél culo numérico). http://www.gnu.org/software/octave/ .

PSPP **** (Windows, Macy Linux) y R ****(Windows, Mac y Linux) son los
equivalentes gratuitos de SPSS (es decir, programas para andliss estadisticos). Para
encontrar informacion sobre los dos programasy como instalarlosir alas URLs
http://www.gnu.org/software/pspp/ y http://www.r-project.org/ respectivamente.

QtiPlot **** (Windows, Mac y Linux) es el equivalente gratuito de Origin (es decir, un
programa especializado analizar datosy hacer gréficos de todo tipo).
http://soft.proindependent.com/qgtiplot.html .

Para programas de calculo el tema de aplicaciones web no estd muy avanzado. Varios delos
programas anteriores se pueden instalar en servidores de tal forma que un usuario através de un
navegador puedatener un acceso limitado a agunas funcionalidades de | os programas, pero no hay
paginas web como Editgrid en la que con registrarte tienes acceso a programay con opciones para
colaborar.

13
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Ficha 4: Escribir matematicas

Una cuestion importante, especialmente en una universidad a distancia como la Uned, es como
transmitir o escribir mateméticas de tal forma que sea facilmente legible.

A. Mateméticas manuscritas**. Si setiene un escaner o camara digital no esunamala
opcion escribir en unahojalo que se quiere enviar, escanearlo (0 hacerle unafoto) y el
documento resultante (buenas opciones son PDF y JPG) adjuntarlo aun correo o mensgje.
Se agradece ver, de vez en cuando, letra manuscrita sobre todo s eslegible.

B. Mateméticas en formato texto *.
Hay algunas convenciones para escribir férmulas sencillas.
Simbolo ‘' paraindicar exponenciacion. Ejemplo x*2 equivale ax al cuadrado.
Simbolo ‘_’ paraindicar subindices. Ejemplo x_2 equivale ax sub 2.
Para delimitar exponentes y subindices se puede utilizar lasllaves: { }. Ejemplo, x{ a+b}.
Si tenemos una fraccién donde e numerador y/o denominador tienen varios sumando se
pueden utilizar paréntesisy ‘/’. Ejemplo, (x"2+x+1)/(x-1)
Hay que evitar matrices, integrales, o formulas donde haya muchos subindices y/o
exponentes, y més alin si_hay subindices de subindices y subindices en exponentes, etc. De
lo contrario las férmulas se convierten en ilegibles.

C. Mateméticasen HTML **.
Cuando uno escribe en los foros de los cursos virtuales de la Uned (y en general en cualquier foro o
blog) puede utilizar etiquetas HTML, esto permite un poco mas de juego y poder escribir formulas
sencillas. Para saber mas sobre el lengugje de HTML ir a http://es.wikipedia.org/wiki/Html .

Para empezar subindices y superindices:
Xx<sup>2</sup> = x?
x<sub>2</sub> = x,

Todas |as letras griegas:
&l pha; = «
&bet a; B

Y otros simbolos que son (tiles:
& nfin;
&rarr;
&rArr, =
&radic; 2 V2

Muchos simbolos tienen su abreviaturaen HTML, peraver unalista buscar en Google “HTML

symbols’. Por gemplo: http://www.cs.tut.fi/~jkorpela/ HT ML /guide/entities.html

=

—

Hay que evitar los simbolos de mayor >y menor < porque estos simbol os estan reservados para
abrir y cerrar las etiquetade HTML y s se utilizan los resultados son imprevisibles. La solucién
para que aparezcan bien es escribir:

&t = < (laabreviacion It viene de “lessthan”)
&gt ; = > (laabreviacion gt viene de “ greater than™)
y yade paso...
&l e; = < (laabreviacionlevienede “lessor equal")
&ge; = 2 (laabreviacion It viene de “greater or equal”)
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D. Mateméticas con Microsoft Word ***.
Word tiene un editor propio parainsertar ecuaciones. En Office 2003 hay queir ainsertar
objeto, y en lalista de objetos estd Microsoft Equation.
En Office 2007 hay otro editor de ecuaciones muy mejorado, pero no es compatible con
Office 2003. Se accede a €l yendo a la pestaiia insertar y después apretando € boton
Ecuacion. S se escribe un documento dénde no haya muchas formulas ni muy
complicadas, el Word y su editor de ecuaciones es adecuado especia mente € del Office
2007. Mencidn especial merece MathType, que es un potente editor de ecuaciones que
puede funcionar como un programa independiente o incrustado en programas como
Microsoft Word y PowerPoint.

E. Mateméticascon LaTeX ****.
Toda la siguiente seccion tratard de LaTeX por requerir una explicacion extensa.

15
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Ficha5: LaTex ****

Sinlugar adudas LaTeX es el editor de documentos cientificos mas potente y con mejor
presentacion final (los documentos que produce tienen un aspecto totalmente profesiona), sin
embargo aprender a utilizarlo requiere bastante esfuerzo. Para el que sabe lo que son |as etiquetas
HTML, se puede decir que LaTeX es para escribir férmulas mateméticas o que HTML es paralas
paginas web. LaTeX consiste en un lengugje de codigos especialmente apropiado paratextos
cientificos. Estos codigos se deben escribir en un editor de textos, después hay gue gjecutar un
programa para compilar o transformar estos codigos en un PDF, DVI o PostScript (los 3 formatos
gue LaTeX mangja).

A continuacion ponemos un gemplo del codigo LaTeX (alaizquierda) paracrear un documento
sencillo (aladerecha). Cualquier documento LaTeX debe empezar con un predmbulo donde se
define e formato general del documento, se cargan agunos paquetesy se define e titulo. Después
viene el cuerpo del documento (que es ddnde se escribe €l texto) que empieza con
\begin{document} y termina con \end{document}.

codigo resultado

| documentolass[12pt] {article} i [\,I‘I ‘w‘_\'

‘Yusepackage [spanish] {habhsl} ! i X )

‘title{\LaTeX}

1 & Este es un comentario, no serd mostradeo en el documentc final.

¢ ibegin{document)

: “maketitle YLaTeX{} es un programs para preparar documentos con
el sistewa de tipografh'{iilas

WTeX{}. YLaTeX{} fue desarrolladeo originalmente por Leslie Lamport i'-r"l-}‘: 5 Un prograima para preparar dociimentos eoti el sistema de ti-
en 1954 y Se convirtih'o en el m)'etodo dowinante para la : pografias  TEX. IFTEX fue desarrollade originalmente pe ¢ Lamport en
manipulaci’'on de YTeX. La versi\'on utilizada para generar : 1954 v se convirtié en el metodo dom par pulaciin de TEX
este docuwento es \LaTeXe. i Ea version wtilizada para generar este documento es [FIEN 22,

\newline

£ El siguiente oddigo muestra ls falidad de 1z tipografias de LaTel ‘

‘hegin{egnarray} I mes (1

E &=& mc*2 1 : e
m =& \frac{m O} {}sqre{i-}frac(v 2} (e 21)} :

. Y end{ eqnarray} 'l

| end{ docwent}

_________________________________________________________________________________________________________

LaTeX funciona con lafilosofia de que la parte de redactar un texto y la parte de dar formato a un
texto deberian estar totalmente separadas (porque son dos procesos mental es que no tienen nada
gue ver). Por eso se escribe primero e texto sin ver como va a ser e aspecto final (imagen
izquierda), y a final se compila paraver € resultado final (imagen derecha). Cuando uno escribe
un texto en un procesador de textos normal tipo Microsoft Word, y de repente hay algo del
formateo que no le gusta (la sangria del texto o € tamafio delaletrao € énfasis de una palabra,
etc.) se paray lo arreglainmediatamente, con lo cua se produce unainterrupcion en laredaccion
del texto que puede resultar costosa.

V eamos | os programas recomendados:

1) WinEdt + MiKTeX + GSView + Ghostscript + Adobe Reader (Windows). El sistema
recomendado para Windows consiste en estos 5 programas, que hay que instalar por
separado y en orden inverso al que escrito. Se recomienda no cambiar las rutas donde se
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instalan los programas, de lo contrario WinEdt puede que no encuentre a resto de
programas.

a. Instalar el Adobe Reader es sencillo, ir a http://www.adobe.com/ed/ y hacer click

Get
en el botén ADOBETREADER” | descargar € fichero einstalar. Es conveniente
tener una version relativamente actualizada, digamos que superior ala 7.0.

b. Paralnstalar GPL Ghostscript hay queir alapagina
http://pages.cs.wisc.edu/~ghost/ y pinchar en la Gltimaversion (actual mente
GPL Ghostscript 8.62 released 2008-02-29 “). En la nueva pagina, hay un
apartado titulado Microsoft Windows, y dentro estan los links alos ficheros de
instalacion para Windows 32-bits gs862w32.exe y para Windows 64-bits
0gs862w64.exe (basi camente escoger esta opcidn s se tiene Windows Vistaen un
ordenador reciente). Cuando haya acabado la descarga hay que pinchar sobre el
fichero, puede que haya una ventana que aerte de que es un fichero g ecutable
(elegir aceptar) y otra de que ho se puede comprobar € fabricante (dar g ecutar),
estas son ventanas que Windows pone para que no € ecutemos software
malintencionado, que no es el caso. Después dar a Setup -> Install y en un
momento se instala.

c. Paralnstaar GSView hay queir ala pagina http://pages.cs.wisc.edu/~ghost/ y
pinchar en la Ultima versién (actuamente “ GSview 4.9 released 2007-11-19 “).
En la nueva pagina estan los links alos ficheros de instal acién para Windows 32-
bits gsv49w32.exe y para Windows 64-bits gsv49w64.exe. Cuando haya acabado
la descarga hay que pinchar sobre el fichero, puede que haya una ventana que
alerte de que es un fichero gecutable (elegir aceptar) y otra de que no se puede
comprobar el fabricante (elegir g ecutar). Después dar a Setup -> Espaniol ->
Siguiente -> Siguiente... varias vecesy en un momento se instala

d. Parainstalar MiKTeX hay queir ala pagina http://miktex.org/ y pinchar en el
vinculo que hay alaizquierdaen e apartado Download (actualmente pone
“MiKTeX 2.7*). Después hay que pinchar en €l botén Download del Basic

"Basic MiKTex 2.7" Installer

MiKTex =8 . Cuando haya acabado |a descarga hay que

pinchar sobre €l fichero, puede que haya una ventana que aerte de que no se

puede comprabar € fabricante (elegir gjecutar). Después hay que aceptar las

condiciones de copiay Siguiente -> Siguiente -> Siguiente -> Siguiente -> Start y

se instalara en unos pocos minutos, para acabar hay que elegir Siguiente -> Close.

e. Parainstalar WinEdt (los anteriores programas son gratuitos, éste es shareware, 1o
cual quiere decir que se puede utilizar sin pagar pero dalalata para que pagues a
base de mensgjes) hay que ir ala pégina http://winedt.com/ y pinchar en el vinculo
gue hay alaizquierdatitulado Downloads. En la nueva pégina hay queir a
apartado “CTAN ...” y pinchar en €l link con € fichero g ecutable de la tltima
version oficial (actualemente “WinEdt 5.5 [Build: 20071003] (official release)”)
. Cuando haya acabado la descarga hay que pinchar sobre € fichero, puede que
haya una ventana que aerte de que es un fichero g ecutable (elegir aceptar) y otra
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de que no se puede comprobar el fabricante (elegir g ecutar). Después Next ->
Pinchar en “1 accept the agreement” -> Next -> Next -> Next -> Next -> Install y
en un momento se instala, después dird que ha acabado y a darle a botén Finish
se abre directamente WinEdt. La primera vez que se g ecuta se abre una ventana
titulada “WinEdt Configuration Wizard”, agui hay queir ala penstaria“File
Associations’ y en esta pestaiia ala derechaen e apartado “ Current User”, hay
gue apretar el boton “Modify file type associations...”, y entonces sale otra
ventana con las extensiones de ficheros que se abrirdn con WinEdt; elegimos
Aceptar y se cierralaventana de | as asociaciones. Después se puede apretar OK
paracerrar laventana“WinEdt Configuration Wizard”.

Como gjemplo paraempezar, se puede pinchar en e botdn con la hoja en blaco O arriba
alaizquierda(oir aFile-> New) y escribir (ésta es unaplantilla sencilla, para
documentos més complicados hacen falta plantillas un poco mas extensas):

\ docunent cl ass[ 12pt]{articl e}

\ usepackage[ spani sh] { babel }

\title{el titulo que se | e quiera dar al docunento}

\ begi n{docunent }

\meketitle

..el texto que se quiera poner en el docunento...

\ end{docunent }
Después hay que guardar € fichero pinchado en € boton justo debajo de lahoja en blanco
que es un diskette (o ir aFile -> Save) y elegir un nombre que acabe con la extension
“.tex” que eslaextension que tienen los ficheros de LaTeX. Por Ultimo, si damos a botén

conel Lebn & se abrird un programa gue se llama Y ap para mostrarnos € resultado
compilado de nuestros cédigos de LaTeX. Y ap visualiza ficheros con extension DVI que

es el formato estandar que Latex crea. Si damos a este otro Ledn % entonces se abre el
Adobe Reader para mostrarnos € resultado de compilar directamente a PDF.
Paraterminar es muy recomendable configurar tres cosas de WinEdt:

e Activar Inverse Search en € QwYap (el visualizador de DVI):
Ira"View" ->"Options' -> "Inverse DVI Search" -> seleccionar "WinEdt (auto-
detect)" -> Aceptar.
Esta opcidén permite hacer doble click en un lugar determinado del DV para que
se abra automaticamente el WinEdt en € lugar indicado. Es muy Util.

e Parano preocupar se delos acentos:
En Winedt ir a"Options" -> "Settings' -> "Trandations' -> en TeX\ Read y en
TeX\ Write marcar € tick "Enabled" y después OK para aplicar 1os cambios.

En LaTeX los acentos, efiesy algunos caracteres especiales hay que escribirlos de
unaforma especial, por gemplo "\'{a}" parala"a' acentuada. El TeX\ Read
marcado hace que al leer un archivo LaTeX se muestre"a"' en lugar de"\'{a}". El
TeX\_Write marcado hace que a guardar un archivo LaTeX se guarde "\'{a}" en
lugar de"a".

o Parapoder utilizar diccionariosen Inglésy Espaniol (por defecto sélo hay uno
en Inglés):
Primero tenemos que descar gar € archivo "ES.zip" desde http://tug.ctan.org/tex-
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archive/systems/win32/winedt/dict/es.zip , descomprimirloy el archivo “es.dic”

(el otro fichero “es.txt” es simplemente una descripcion del diccionario) copiarlo
en la carpeta " C:\Archivos de programaWinEdt\Dict\ES", la carpeta"ES' hay que
crearla nueva (donde estamos suponiendo que " C:\Archivos de programa\WinEdt"
es la carpeta donde se hainstalado WinEdt).

Después hay que descargar el archivo "Dict-US-ES.dat" desde € enlace
http://portal.uned.es/pls/portal/url/ITEM/52C9942C1B7B451FE040660A 3470463
C al Escritorio (por giemplo). A continuacion en WinEdt ir a"Options' ->

"Dictionary" -> pulsar € botén E’(%el ultimoy llevael nombre "Load From...")
-> cargar € archivo "Dict-US-ES.dat" y por ultimo OK para confirmar los
cambios. Con esto se configura el menu de los diccionarios de ciertaforma.

El resultado es que por defecto se carga el diccionario en Inglés (un Inglés
americano estricto). Si queremos deshabilitar €l diccionario de Inglésy activar el
de Espariol para un documento concreto, hay que hacer |0 siguiente: presionar €l
botén @(que estden el pand principa y lleva el nombre de "Document
Settings..."), en € recuadro "Document Mode" aparecera"TeX" (s estamos
editando otro tipo de documento aparecera otro modo: por ggemplo "HTML",
"DATA", "ASCII"), entonces hay que cambiarlo por "TeX:ES" y por dltimo
presionar "OK". Lo que hemos hecho es cambiar € modo del fichero que
tengamos abierto de "TeX" a"TeX:ES', (o siendo més preciso, 10 hemos
cambiado amodo "TeX" y sub-modo "ES"). Al guardar un archivo, el modo y
sub-modo también se guardan, asi la proximavez que abramos €l fichero el
diccionario Espafiol estara habilitado y € Inglés deshabilitado.

2) MacTeX (Mac). Seinstalamuy facilmente, nada que ver con lo descrito para Windows, €l

Unico problema es que la distribucion es un fichero de 700 megas. Para descargarloir a
http://www.tug.org/mactex/ .

3) Emacs(Linux). Emacs el editor més potente de Linux y ya estainstaado, ademas LaTeX

4)

yaestaincluido de serie en Linux.
M onkeytex.com (aplicacion web, por tanto cuaquier sistema operativo). Es gratuito, pero

no tiene muchas opciones. Ideal para probar LaTeX ya que no requiere ninguna
instalacion. Ademas € fichero LaTeX y los PDF creados tienen su propia URL, por tanto
también esidea para mostrar y para colaborar con otras personas.

Como documentacion para aprender a utilizar los cédigos de LaTeX, recomiendo:

El PDF gratuito “Laintroduccion no-tan-cortaaLaTeX 2E” esun fichero muy recomendabley
ademas esta en espafiol: http://ftp.gui.uva.es/sites/ctan.org/info/l short/spanish/Ishort.pdf.

Preguntastipicas de LaTeX en Espafiol: http://elena.aut.ac.nz/ctan/hel p/es-tex-fag/FAQ-

CervanTeX.html y http://www.cervantex.es/

Una seleccién de capitulos del libro “More Math into LaTeX” de George Grétzer (1SBN-13: 978-387-
32289-6) (ue Sirve como una excel ente introduccién: http://winedt.com/doc/Short_Course.pdf . El
libro completo se suele considerar € mejor libro sobre LaTeX.

19



Roberto Canogar McKenzie Curso 0 Matematicas m

4. Prueba de Autodiagndstico

Lealas preguntas planteadas, y si ho sabe responderlas, o no esta seguro, es aconsejable que
vuelvaareleer con més atencion lafichaindicada.

1) ¢Quétipo de calculadoras se admiten regularmente en exdmenes de la UNED?
(Fichal)

2) ¢Qué programa de licencia publica general GNU tiene funcionalidades parecidas a
Microsoft Office y ademas funcionaen Linux?
(Ficha2)

3) ¢Cudles son las ventajas principal es de una aplicaci on web comparada con una aplicacion
normal?
(Ficha?2)

4) ¢Como se introducen referencias absol utas en una formula de una hoja de calcul 0?
(Ficha?2)

5) ¢Qué cédlculo puede hacer un programa de célculo ssimbdlico que no puede hacer una
calculadora?
(Ficha3)

6) ¢Podrianombrar 3 programas de calculo simbdlico?
(Ficha3)

7) ¢Cud eslaforma estdndar de escribir ‘x a cuadrado’ en formato texto?
(Ficha4)

8) ¢Sabe cdmo escribir formulas en Microsoft Word 2003 y 20077
(Ficha4)

9) ¢Existeagunaaplicacién web paralLalex?
(Fichab)

10) ¢Cud esladiferenciaentre un procesador de textos normal, tipo Microsoft Word, y
LaTeX?
(Fichab)
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