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Despliegue de Aplicaciones Web Temal

Implantacion de arquitecturas web.

Caso practico

Juan, con su perfil de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Informaticas, va a trabajar para
la empresa BK programacion. Por ese motivo, ha decidido documentar, en una wiki interna para los
miembros de dicha empresa, los conocimientos que va a ir adquiriendo durante su vida laboral res-
pecto a los trabajos que le toque realizar. De este modo, a los comparieros que le sucedan o que
tengan que realizar labores similares les sera util esta informacion.

Juan ha pensado en incluir un tema titulado Implantaciéon de arquitecturas web que estructurara en
varios apartados.

En un principio, considera importante realizar un resumen claro y conciso del concepto de arquitectu-
ras web en donde pretende abarcar como minimo los siguientes puntos: evolucion de los servicios
web, tecnologias asociadas a las aplicaciones web, tipos de aplicaciones web, arquitecturas web, etc.
También pretende incluir en otro de los puntos el servidor web Apache, abarcando los siguientes
apartados: instalacion, configuracion basica e inicio de Apache, y estd pensando documentar los
mismos puntos para el servidor Tomcat.

Finalmente, piensa crear un ultimo punto en donde explicar el proceso de despliegue de una aplica-
cién web; explicando el despliegue de contenido estatico y el de una aplicacién web Java, la estructu-
ra de carpetas y recursos de una aplicacion web y el descriptor del despliegue.

Para realizar este trabajo Juan ha contado con la colaboracién de sus amigos Carlos y Ana, estudian-
tes ambos de Ciclos de Informatica.
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1.- Aspectos generales de arquitecturas web.

Caso practico

Juan ha decidido empezar la documentacion de la wiki explicando los aspectos béasicos de la arqui-
tectura web, ya que considera que es un medio que es necesario conocer con precision si se preten-
de realizar el despliegue de una aplicacion web. Para ello ha pensado en definir conceptos basicos de
las interfaces web.

La arquitectura World Wide Web (WWW) de Internet provee un modelo de programacion sumamen-

te poderoso y flexible. Las aplicaciones y los contenidos son presentados en formatos de datos

estandar y son localizados por aplicaciones conocidas como "web browsers", que envian requeri-

mientos de objetos a un servidor y éste responde con el dato codificado segun un formato estandar.

Los estandares WWW especifican muchos de los mecanismos necesarios para construir un ambiente

de aplicacion de propdsito general, por ejemplo:

v Modelo estandar de nombres: todos los servidores, asi como el contenido de la WWW se deno-
minan segun un Localizador Uniforme de Recursos (Uniform Resource Locator: URL).

v" Contenido: a todos los contenidos en la WWW se les especifica un determinado tipo permitien-
do de esta forma que los browsers (navegadores) los interpreten correctamente.

v" Formatos de contenidos estandar: todos los navegadores soportan un conjunto de formatos
estandar, por ejemplo HTML, ECMA, JavaScript, etc.

v Protocolos estandar: éstos permiten que cualquier navegador pueda comunicarse con cualquier
servidor web. El mas comiunmente usado en WWW es HTML (Protocolo de Transporte de Hiper-
Texto), que opera sobre el conjunto de protocolos TCP/IP.

Esta infraestructura permite a los usuarios acceder a una gran cantidad de aplicaciones y servicios de
terceros. También permite a los desarrolladores crear aplicaciones y servicios para una gran comuni-
dad de clientes.

Los aspectos generales a destacar en una arquitectura web son los siguientes:
Escalabilidad.

Separacién de responsabilidades.

Portabilidad.

Utilizacidn de componentes en los servicios de infraestructura.

Gestidn de las sesiones del usuario.

Aplicacidn de patrones de disefio.

NANENENEN

El esquema de funcionamiento de los servicios web requiere de tres elementos fundamentales:

1. Proveedor del servicio web, que es quien lo disefia, desarrolla e implementa y lo pone disponi-
ble para su uso, ya sea dentro de la misma organizacidn o en publico.

2. Consumidor del servicio, que es quien accede al componente para utilizar los servicios que éste
presta.

3. Agente del servicio, que sirve como enlace entre proveedor y consumidor para efectos de publi-
cacion, busqueda y localizacion del servicio.

De forma genérica podriamos decir que la arquitectura web es un modelo compuesto de tres capas:

1. Capa de Base de Datos, donde estaria toda la documentacion de la informacidn que se pretende
administrar mediante el servicio web y emplearia una plataforma del tipo MySQL, PostgreSQL,
etc.

2. En una segunda capa estarian los servidores de aplicaciones web, ejecutando aplicaciones de
tipo Apache, Tomcat, Resin, etc.

3. En una tercera capa estarian los clientes del servicio web al que accederian mediante un nave-
gador web como Firefox, Internet Explorer, Opera, etc.
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1.1.- Evolucion de los servicios web.

Caso practico

Juan ha enviado un correo electrénico a Ana solicitandole la ayuda para poder documentar la evolu-
cién de los servicios web en la wiki de su empresa.

Ana ha accedido encantada a su peticién ya que esta muy interesada en colaborar con la empresa en
la que Juan trabaja, llegando incluso a pedirle a éste que le cree un usuario para poder acceder a la
wiki interna de BK programacién y ella misma documentar parte de los puntos que Juan tiene pen-
sado redactar.

La evolucidn del uso de Servicios web en las organizaciones esta fuertemente ligada al desarrollo de
Internet como red prestadora de servicios. Entre los factores que han impulsado el uso de los servi-
cios web se encuentran:

v" El contenido se esta volviendo mas dindmico: Los sitios web actuales proporcionan contenidos
"instantaneos". Un Servicio web debe ser capaz de combinar contenido proveniente de fuentes
muy diferentes.

v" El ancho de banda es menos costoso: Actualmente un Servicio web puede entregar tipos varia-
bles de contenidos como video o audio. A medida que crezca el ancho de banda, los servicios
web deben adaptarse a nuevos tipos de contenidos.

v" El almacenamiento es mads barato: Un Servicio web debe ser capaz de manejar cantidades masi-
vas de datos, y debe poder hacerlo de forma inteligente.

v El éxito de la computacién extendida se estd volviendo mas importante: Con cientos de millones
de dispositivos como teléfonos moviles, agendas electrdnicas, etc. existentes actualmente, esta-
mos llegando a un momento en el cual las computadoras estan dejando de ser el dispositivo mas
comun en Internet. A medida que las plataformas se hacen mas diversas, tecnologias como XML
se volverdn mas importantes. Un servicio web no puede exigir que los usuarios ejecuten, por
ejemplo, un navegador web tradicional en alguna versidon de Microsoft Windows; por el contra-
rio, los servicios web deben servir a todo tipo de dispositivos, plataformas y navegadores, entre-
gando contendido sobre una amplia variedad de tipos de conexidn.

Estos factores, unidos a los beneficios proporcionados por los servicios web en la organizacién y los
buenos productos disponibles para su desarrollo, han hecho que su utilizacidn se extienda sin mayo-
res obstaculos.

En términos generales, cuando se empiezan a utilizar servicios web en una organizacién, estos se
desarrollan e implementan como servicios simples, que poco a poco se van integrando hasta llegar a
servicios web mucho mas complejos.

En los origenes del mundo web nos situdbamos ante un entorno estatico, con pdginas en formato
HTML que raramente sufrian modificaciones o actualizaciones y en las que apenas habia interaccidn
con el usuario.

La Web 2.0 es la transicién que se ha dado desde las aplicaciones tradicionales hacia aplicaciones que
funcionan a través de la web y que estan fuertemente enfocadas al usuario final. En este nuevo en-
torno existen una serie de nuevas tecnologias que, en general, tienen como objetivo:

v" Transformar software de escritorio hacia la web.

Separar hojas de estilo.

Potenciar el trabajo colaborativo y la utilizacién de redes sociales.

Dar control total a los usuarios en el manejo de su informacién.

ASRNEN




Implantacién de arquitecturas web DAW José Luis Comesafia

1.2.- Tecnologias asociadas a las aplicaciones web.

Caso practico

Carlos, debido a su aficién por el disefio web, ha ofrecido a su amigo Juan realizar un estudio sobre
las tecnologias que se emplean actualmente en esta materia. A Juan le ha parecido una idea magni-
fica puesto que le va a servir para el desarrollo de su wiki.

Las aplicaciones web emplean péginas dindmicas, éstas se ejecutan en un servidor web y se mues-
tran en el navegador de un equipo cliente que es el que ha realizado previamente la solicitud. Cuan-
do una pdgina web llega al navegador, es posible que también incluya algin programa o fragmento
de cddigo que se deba ejecutar. Ese cddigo, normalmente en lenguaje JavaScript, lo ejecutara el
propio navegador. Es por ello que en este apartado nos centraremos en las tecnologias asociadas a
las aplicaciones web que se ejecutaran tanto del lado del servidor como del cliente, especificando lo
gue corresponda en cada uno de los casos.
v~ ASP (Active Server Pages): Las "Paginas Activas" se ejecutan del lado del servidor, de este modo
se forman los resultados que luego se mostraran en el navegador de cada equipo cliente que ha
realizado la solicitud. Un buen ejemplo de ello son los buscadores, donde un usuario realiza una
peticidon de informacion y el servidor nos entrega un resultado a medida de nuestra peticion.
v Existen versiones de ASP para Unix y Linux, a pesar de que fue una tecnologia desarrollada por
Microsoft para la creacion dindmica de paginas web ofrecida junto a su servidor IIS.
v" CGI (Common Gateway Interface): La "Interface Comun de Entrada" es uno de los estandares
mas antiguos en Internet para trasladar informacidon desde una pagina a un servidor web. Este
estandar es utilizado para bases de datos, motores de busqueda, formularios, generadores de
email automatico,
v foros, comercio electrdnico, rotadores y mapas de imagenes, juegos en linea, etc.
v Las rutinas de CGI son habitualmente escritas en lenguajes interpretados como Perl o por lengua-
jes compilados como C.
v €SS (Cascading Style Sheets): Las "Hojas de Estilo en Cascada" se usan para formatear las paginas
web; se trata de separar el contenido de un documento de su presentacién. Cualquier cambio en
el estilo marcado para un elemento en la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a esa CSS.
v"Java: Este es un lenguaje que trabaja en el cliente, es decir: se ejecuta en el
navegador del equipo cliente y no en el servidor. Es un lenguaje eficiente y
muy poderoso, que se caracteriza por:
= Una misma aplicacién puede funcionar en diversos tipos de ordenado-
res y sistemas operativos: Windows, Linux, Solaris, MacOS, etc., asi co-
mo en otros dispositivos inteligentes.

= Los programas Java pueden ser aplicaciones independientes (que co-
rren en una ventana propia) o "applets"”, que son pequefios programas interactivos que se
encuentran incrustados en una pagina web y pueden funcionar con cualquier tipo de nave-
gador: Explorer, Netscape, Opera, etc.

= Se trata de un lenguaje "orientado a objetos". Esto significa que los programas se construyen
a partir de modulos independientes, y que estos modulos se pueden transformar o ampliar
facilmente. Un equipo de programadores puede partir de una aplicacién existente para ex-
tenderla con nuevas funcionalidades.

=» Desarrollado por la empresa Sun Microsystems, pero posteriormente liberado bajo licencia

GNU GPL (La Licencia Publica General de GNU, o mds conocida por su nombre en inglés GNU General Public License es una li-
cencia creada por la " Free Software Fundation" y estd orientada, principalmente, a proteger la libre distribucion, modificacion y
uso de software. Su propdsito es declarar que el software cubierto por esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de
apropiacion que restrinjan esas libertades a los usuarios. El proyecto GNU (GNU es un acrénimo recursivo para "GNU No es

Unix"). Comenzé en 1984 a desarrollar un sistema operativo completo con la principal propiedad de ser Software Libre), con

lo cual es un software libre.
v JavaScript: Lenguaje que se interpreta y se ejecuta en el cliente. Util para realizar tareas como
mover imdagenes por la pantalla, crear menus de navegacion interactivos, utilizar algunos juegos,
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etc. En las pdaginas web suele preferirse JavaScript porque es aceptado por muchos mas navega-
dores que VBScript (creado por Microsoft)

v" PHP (Hypertext Preprocessor): Este lenguaje es, como ASP, ejecutado en el lado del servidor.
PHP es similar a ASP y puede ser usado en circunstancias similares. Es muy eficiente, permitiendo

el acceso a bases de datos empleando servidores como MySQL (potente gestor de bases de datos relacional,
sencillo de usar e increiblemente rdpido. También es uno de los motores de bases de datos mds usados en Internet, la principal razén

de esto es que se distribuye bajo la licencia GNU GPL para aplicaciones no comerciales) Y, por lo ta nto, suele utilizarse
para crear paginas dindmicas complejas. v

v VBScript (Visual Basic Scripting): La respuesta de Microsoft a Javas- - MgS(}S\L
cript. VBScript es una buena herramienta para cualquier sitio destinado APACHE
a ser mostrado exclusivamente en el navegador Microsoft Internet Ex- T
plorer. El cédigo en VBScript puede, ademds, estar disefiado para su
ejecucidn en el lado del cliente o en el del servidor, la diferencia es que
un cdédigo que se ejecuta en el lado del servidor no es visible en el lado
del cliente. Este recibe los resultados, pero no el cédigo.

¢Podemos ver una pagina web sin que intervenga un servidor web?
& Si & No

Podemos ver pdginas web con extension .htm, .html o .xhtml que tengamos almacenadas en nuestro equipo simplemente abriéndolas
con el navegador. En este caso la tnica utilidad del servidor web es enviar la pdgina que solicitemos a nuestro equipo.

1.3.- Tipos de aplicaciones web.

Caso practico é =
Tras una gran labor de documentacién acerca de las tecnologias de aplicaciones web,

Carlos es consciente de que existe una gran diversidad de aplicaciones disponibles en la (‘\_\ &
web. Por ello, ha decidido documentar un apartado denominado "Tipos de aplicaciones v
web" que puede ser de utilidad para la wiki que esta creando su amigo Juan. @ ¥
Cualquier proyecto que se quiera desarrollar en Internet, bien sea comercio electrdnico, -
reservas de billetes de vuelo on-line, informacidn meteoroldgica, registro de usuarios, simuladores
de hipotecas, etc, conlleva el desarrollo de una aplicacién web. En definitiva, una aplicacion web es
una plataforma orientada a automatizar los procesos de servicios que se quieran ofrecer a usuarios.

4 )
Hojas de célculo on line | CMS |
Procesador de textos on line |
»  Contenidos »  Videos | Software de blogs |
Presentaciones | Wikis |
o — R e J . Fotos | Calendarios |
~
o e N
= Buscadores |
” _Organizacion Social e inte- N
u : : - > Agregadores |
< ligente de la informacién
[ Marcadores sociales |
5 \
=
= Organizadores de proyectos ]
Escritorios virtuales |
3 Aplicaciones Hibridas > —
Reproductores de musica |
Repositorios |
- J




Implantacién de arquitecturas web DAW José Luis Comesafia

Establecer una clasificacidén de los tipos de aplicaciones web es una tarea compleja debido a la difi-
cultad existente para poder establecer algin pardmetro en funcidn del cual establecer dicha clasifi-
cacion, junto con la innumerable cantidad de aplicaciones existentes en el actual entorno web 2.0.

En funcién de cdmo se presenta la aplicacion web junto con el contenido que pretende mostrar, se

ha establecido la siguiente clasificacién:

v/ Pagina web Estatica. Estan implementadas en HTML y pueden mostrar en alguna parte de la
pagina objetos en movimiento tales como banners, GIF animados, videos, etc.

v/ Pagina web Animada. Se realizan con la tecnologia FLASH; ésta permite que una pagina web
presente el contenido con ciertos efectos animados continuados. El uso de esta tecnologia per-
mite disefios mds vanguardistas, modernos y creativos.

v/ Pagina web Dindmica. Existen muchos lenguajes de programacion que son la base para la mayor-
ia de paginas web dindmicas. Los que destacamos aqui son los lenguajes PHP y ASP. Estos lengua-
jes permiten una perfecta estructuracion del contenido. Por una parte creariamos la estructura
de las paginas web y por otra, almacenariamos el contenido en determinados archivos. A partir
de ahi, creariamos el cddigo de llamada, que insertaria el contenido en la propia pagina web es-
tructurada. Este es el principio basico que siguen los lenguajes de programacidn. A partir de aqui
se desarrollan aplicaciones para poder gestionar el contenido a través de un panel de control.

v Portal. Es un sitio web que en su pagina principal permite el acceso a multiples secciones que,
por lo general, son foros, chats, cuentas de correo, buscador, acceso registrado para obtener
ciertas ventajas, las ultimas noticias de actualidad, etc.

v Tienda virtual o comercio electrénico. Sitio web que publica los productos de una tienda en In-
ternet. Permite la compra on-line a través de tarjeta de crédito, domiciliacién bancaria o transfe-
rencia bancaria en general. Ofrece al administrador un panel de gestion para poder subir los pro-
ductos, actualizarlos, eliminarlos, etc.

v/ Pagina web con "Gestor de Contenidos". Se trata de un sitio web cuyo contenido se actualiza a
través de un panel de gestion por parte del administrador del sitio. Este panel de gestién suele
ser muy intuitivo y facil de usar. En aquellas paginas web que requieran una actualizacién cons-
tante, se suele incorporar este panel de gestién para que la web pueda controlarse dia a dia por
parte del cliente.

Cuando adquirimos un equipo informadtico nuevo, existen una serie de aplica-
ciones imprescindibles que es necesario instalar junto con los drivers de
nuestro equipo para poder empezar a utilizarlo. Entre estas aplicaciones en-
contramos aplicaciones ofimdticas, antivirus, aplicaciones de mensajeria,
compresores, visualizadores, reproductores multimedia, etc.

¢En algiin momento te has parado a pensar qué cantidad de aplicaciones web
hay disponibles en Internet para substituir a las que tienes pensado instalar
en el equipo?

1.4.- Arquitecturas web. Modelos.

Caso practico

En la wiki que Juan, junto con sus amigos esta desarrollando, ha decidido integrar un punto en el cual
explicar los diversos tipos de modelos de arquitecturas web que se han utilizado a lo largo del tiempo.
La finalidad es tener en cuenta las caracteristicas de cada uno de ellos y, en funcién de las mismas,
distinguir sus ventajas e inconvenientes.

Se puede establecer que la arquitectura de un sitio web comprende los sistemas de organizacion y
estructuracion de los contenidos junto con los sistemas de recuperacion de informacién y navegacién
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que provea el sitio web, con el objetivo de servir de ayuda a los usuarios a encontrar y manejar la
informacién.

Centraremos el estudio de los modelos de arquitectura web relacionados, en funcién de cémo im-
plementan cada una de las capas establecidas en una aplicacion web:

1.

Capa de presentacion es la encargada de la navegabilidad, validacion de los datos de entrada,
formateo de los datos de salida, presentacion de la web, etc.; se trata de la capa que se presenta
al usuario.

Capa de negocio es la que recibe las peticiones del usuario y desde donde se le envian las res-
puestas; en esta capa se verifican que las reglas establecidas se cumplen.

Capa de acceso a datos es la formada por determinados gestores de datos que se encargan de
almacenar, estructurar y recuperar los datos solicitados por la capa de negocio.

La evolucién experimentada por los medios informaticos en los ultimos afios ha convivido con otra
evolucién paralela, la evolucidn de la arquitectura de las aplicaciones web, que permite aprovechar
las nuevas caracteristicas que éstas ofrecen. De esta forma, el modelo arquitectdnico de las aplica-
ciones de Internet ha sufrido dos grandes saltos, con algun paso intermedio, desde |a aparicién de los
primeros portales web. Los distintos modelos de aplicacion sobre los que se ha ido desarrollando,
segln diversos autores, se podrian clasificar del siguiente modo:

v" Modelo 1

En este caso las aplicaciones se disefian en un modelo web CGl, basadas en la ejecucién de pro-
cesos externos al servidor web, cuya salida por pantalla era el HTML que el navegador recibia en
respuesta a su peticién. Presentacidn, negocio y acceso a datos se confundian en un mismo
script pe rl (Lenguaje de programacion disefiado por Larrry Wall en 1987. Perl toma caracteristicas del lenguaje C, del lenguaje in-
terpretado shell (sh), awk, sed, Lisp y, en un grado inferior, de muchos otros lenguajes de programacién).

Modelo 1.5

ApIicado ala tecnologl'a java (Lenguaje de programacion orientado a objetos, desarrollado por Sun Microsystems a princi-
pios de los afios 90, aunque a finales de 2006 liberd la mayor parte de sus tecnologias Java bajo la licencia GNU GPL) , Se da con

la aparicic’m de las JSP \ los servlets (Objetos que se ejecutan dentro del contexto de un contenedor de "servlets", por
ejemplo Tomcat y amplian su funcionalidad. La palabra servlet deriva de otra anterior, applet, que se referia a pequefios programas
que se ejecutan en el contexto de un navegador web. Por contraposicion, un servlet es un programa que se ejecuta en un servidor. E|
uso mds comun de los servlets es generar pdginas web de forma dindmica a partir de los pardmetros de la peticion que envie el na-

vegador web). En este modelo, las responsabilidades de presentacion recaen en las pdginas JSP,

mientras que los beans (Abreviatura cientifica del botdnico Willian Jackson Bean (18631947). Un bean es un componente
software que tiene la particularidad de ser reutilizable y asi evitar la tediosa tarea de programar los distintos componentes uno a

uno) incrustados en las mismas son los responsables del modelo de negocio y acceso a datos.
Modelo 2

Como evolucién del modelo anterior, con la incorporacién del patron MVC en este tipo de apli-
caciones, se aprecia la incorporacién de un elemento controlador de la navegacién de la aplica-

cion. El modelo de negocio queda encapsulado en los javabeans (Modelo de componentes creado por Sun
Microsystems para la construccion de aplicaciones en Java; se usan para encapsular varios objetos en un Unico objeto (bean), para
hacer uso de un solo objeto en lugar de varios mds simples. La especificacion de JavaBeans los define como "componentes de softwa-

re reutilizables que se puedan manipular visualmente en una herramienta de construccién”) que se incrustan en las pégi—
nas JSP.

Modelo 2X

Aparecen con el objetivo de dar respuesta a la necesidad, cada vez mds habitual, de desarrollar
aplicaciones multicanal, es decir, aplicaciones web que pueden ser atacadas desde distintos ti-
pos de clientes remotos. Asi, una aplicacién web multicanal podrd ejecutarse desde una PDA,
desde un terminal de telefonia mévil, o desde cualquier navegador HTML estandar. El medio pa-
ra lograr publicar la misma aplicacion para distintos dispositivos es emplear plantillas XSL para
transformar los datos XML.

Esta web esta pensada como un curso en espafol de Java basico. Pretende tener una inter-
accion con los lectores, de forma que se puedan resolver las dudas que surjan.

http://java-spain.com/bienvenido-java-spaincom
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1.5.- Plataformas web libres y propietarias.

Caso practico

El disefio de aplicaciones web requiere de un entorno funcional, que per-
mita el desarrollo de cada uno de los componentes que forman la aplica-
cién web, junto con un entorno complejo de herramientas que ofrecen al
cliente los servicios de las aplicaciones web; para todo ello, el mercado
pone a disposicion de los programadores un abanico de herramientas
software, que Juan pretende analizar en la wiki de la empresa BK pro-
gramacion, estableciendo el criterio de clasificacion que considera pri-
mordial: software libre o software propietario.

Una plataforma web es el entorno de desarrollo de software empleado para disefiar y ejecutar un sitio
web. En términos generales, una plataforma web consta de cuatro componentes basicos:

1. El sistema operativo, bajo el cual opera el equipo donde se hospedan las paginas web y que
representa la base misma del funcionamiento del computador. En ocasiones limita la eleccion
de otros componentes.

2. El servidor web es el software que maneja las peticiones desde equipos remotos a través de la
Internet. En el caso de paginas estdticas, el servidor web simplemente provee el archivo solicita-
do, el cual se muestra en el navegador. En el caso de sitios dindmicos, el servidor web se encarga
de pasar las solicitudes a otros programas que puedan gestionarlas adecuadamente.

3. El gestor de bases de datos se encarga de almacenar sistematicamente un conjunto de regis-
tros de datos relacionados para ser usados posteriormente.

4. Un lenguaje de programacion interpretado que controla las aplicaciones de software que
corren en el sitio web.

Diferentes combinaciones de los cuatro componentes sefialados, basadas en las distintas opciones

de software disponibles en el mercado, dan lugar a numerosas plataformas web, aunque, sin duda,

hay dos que sobresalen del resto por su popularidad y difusién: LAMP y WISA.

La plataforma LAMP trabaja enteramente con componentes de software libre y no estd sujeta a
restricciones propietarias. El nombre LAMP surge de las iniciales de los componentes de software
que laintegran:

v Linux: Sistema operativo.

v" Apache: Servidor web.

v" MySQL: Gestor de bases de datos.

v" PHP: Lenguaje interpretado PHP, aunque a veces se sustituye por Perl o Python.

La plataforma WISA esta basada en tecnologias desarrolladas por la compaiiia Microsoft; se trata,
por lo tanto, de software propietario. La componen los siguientes elementos:

Windows: Sistema operativo.

Internet Information Services: servidor web.

SQL Server: gestor de bases de datos.

ASP o ASP.NET: como lenguaje para scripting del lado del servidor.

AN YA

Existen otras plataformas, como por ejemplo la configuracion Windows-Apache-MySQL-PHP que se
conoce como WAMP. Es bastante comun pero sélo como plataforma de desarrollo local.

De forma similar, un servidor Windows puede correr con MySQL y PHP. A esta configuracién se la
conoce como plataforma WIMP.

Existen muchas otras plataformas que trabajan con distintos sistemas operativos (Unix, MacOS, Sola-
ris), servidores web (incluyendo algunos que se han cobrado relativa popularidad como Lighttpd
yLiteSpeed), bases de datos (Postgre SQL) y lenguajes de programacion.
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En el entorno en que se ubican
las aplicaciones web, uno de los
principales factores que puede
afectar al rendimiento de las
mismas es el nUmero de usua-
rios, ya que éste puede verse
incrementado de forma vertiginosa en un periodo de tiempo relativamente corto. El éxito o el fraca-
so de un sitio web orientado al usuario comun vendrd determinado, entre otros aspectos, por el di-
mensionamiento del sistema sobre el que se instala y soporta el software que sustenta dicho sitio. En
consecuencia, uno de los requisitos fundamentales de una aplicaciéon web es que sea completamente
escalable sin que un aumento de los recursos dedicados a la misma suponga modificacién alguna en
su comportamiento o capacidades.

EEGLAB BrainStorm SCIRun/BioPSE

La escalabilidad de un sistema web puede ser:

v Verticalmente: de manera ascendente "upgrades" a cada nodo.
v Horizontalmente: consiste en aumentar el nimero de nodos.
v Cluster: consiste en crear agrupaciones de servidores.

Escalabilidad vertical.

Habitualmente, la separacion logica en capas se implementa de tal forma que se permita una separa-
cion fisica de las mismas. Interponiendo elementos conectores que actien de middlewares es posi-
ble distribuir la aplicacion de forma vertical (una maquina por cada capa del sistema), e incluso si
esto no fuera suficiente, distribuyendo los elementos de una misma capa entre distintas maquinas
servidoras.

Escalabilidad horizontal.

Se trata de clonar el sistema en otra mdquina de caracteristicas similares y balancear la carga de tra-

bajo mediante un dispositivo externo. El balanceador de carga puede ser:

v' Balanceador Software: Por ejemplo, habitualmente encontramos un servidor web apache jun-
to con el mddulo mod_jk, que permite la redireccidn de las peticiones http que a tal efecto sean
configuradas entre las distintas mdquinas que forman la granja de servidores. Este tipo de balan-
ceadores examinan el paquete http e identifican la sesién del usuario, guardando registro de cual
de las maquinas de la granja se esta encargando de servir a dicha sesién. Este aspecto es impor-
tante, dado que nos permite trabajar (de cara al disefio de la aplicacidn) apoyandonos en el obje-
to sesidn propio del usuario y almacenando informacion relativa a la sesién del mismo, puesto
gue tenemos la garantia de que todas las peticiones de una misma sesién http van a ser redirec-
cionadas hacia la misma mdaquina.
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v" Balanceador hardware: Se trata de dispositivos que, respondiendo Gnicamente a algoritmos de
reparto de carga (Round Robin, LRU, etc.), redireccionan una peticion http del usuario a la
maquina que, segun dicho algoritmo, convenga que se haga cargo de la peticion. Son mucho mas
rapidos que los anteriores, dado que se basan en conmutacién de circuitos y no examinan ni in-
terpretan el paquete http. Sin embargo, el no garantizar el mantenimiento de la misma sesion de
usuario en la misma maquina, condiciona seriamente el disefio, dado que fuerza a que la infor-
macion relativa a la sesién del usuario sea almacenada por el implementador del mismo, bien en
cookies o bien en base de datos.

v" Balanceador hardware http: Se trata de dispositivos hardware pero que examinan el paquete
http y mantienen la relacién usuario-maquina servidora. Mucho mas rapidos que los balanceado-
res software, pero algo menos que los hardware, suponen hoy en dia una de las soluciones mas
aceptadas en el mercado.

Cluster

Con la aparicién de los servidores de aplicaciones en cluster se abre una nueva capacidad de escala-
bilidad que, dependiendo de cdmo se aplique, podria clasificarse como vertical u horizontal. Un clus-
ter de servidores de aplicaciones permite el despliegue de una aplicacion web corriente, de forma
que su carga de trabajo vaya a ser distribuida entre la granja de servidores que forman el cluster, de
modo transparente al usuario y al administrador. El cluster, mediante el mecanismo de replicacidn
de sesidn, garantiza que sea cual sea la maquina que sirva la peticion http, tendrd acceso a la sesion
del usuario (objeto HttpSession en java). Este tipo de sistemas, debido precisamente a la replicacion
de sesion, suele presentar problemas de rendimiento.

¢En qué tipo de escalabilidad se emplean los balanceadores de carga?
o Horizontal ™ Vertical

Correcto. Los balanceadores se encargan de repartir la carga entre las distintas mdquinas; pudiendo existir tres tipos de balanceadores :
v~ Balanceador software: Centran su trabajo baséandose en las sesiones establecidas por los usuarios de la apli-
cacion.
v' Balanceador hardware: Se basan en algoritmos de reparto de carga; redireccionando las peticiones http del
usuario a la maquina indicada por el algoritmo.
v Balanceador hardware-http: Situacion intermedia entre los dos anteriores.

-10-
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2.- Servidor web Apache.

Caso practico

En la empresa BK programacion, Ada ha solicitado a Maria la instalacion de un servidor web para
albergar, entre otras cosas, la wiki que Juan, junto con sus amigos, estan construyendo.

Maria, por su parte, ha decidido instalar el servidor web Apache por ser uno de los mas empleados y
aportar a Juan la informacién que pueda interesarle acerca de este servidor web para suwiki.

Un servidor web es un programa que se ejecuta de forma continua en un ordenador (también se
utiliza el término para referirse al ordenador que lo ejecuta), se mantiene a la espera de peticiones
por parte de un cliente (un navegador de Internet) y contesta a estas peticiones de forma adecuada,
sirviendo una pagina web que serd mostrada en el navegador o mostrando el mensaje correspon-
diente si se detecto algln error.

Uno de los servidores web mas populares del mercado y el mas utilizado actualmente es Apache, de
cédigo abierto y gratuito, disponible para Windows y GNU/Linux, entre otros.

En cuanto a su arquitectura podemos destacar lo siguiente:

v Estructurado en mddulos.

Cada maddulo contiene un conjunto de funciones relativas a un aspecto concreto del servidor.

El archivo binario httpd contiene un conjunto de médulos que han sido compilados.

La funcionalidad de estos mddulos puede ser activada o desactivada al arrancar el servidor.

Los médulos de Apache se pueden clasificar en tres categorias:

= Moddulos base: Se encargan de las funciones basicas.

= Maddulos multiproceso: Encargados de la unién de los puertos de la maquina, aceptando las
peticiones y atendiéndolas.

= Méddulos adicionales: se encargan de afiadir funcionalidad al servidor.

ASRNENEN

El servidor Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache Software
Foundation. La licencia de software, bajo la cual el software de la fundacidon Apache es distribuido, es
una parte distintiva de la historia de Apache HTTP Server y de la comunidad de cddigo abierto.

La Licencia Apache permite la distribucién de derivados de cddigo abierto y cerrado a partir de su
cddigo fuente original.

Esta web sirve como manual de referencia, guia de usuario, tutoriales practicos, etc., sobre
el servidor web Apache. Se trata de la web oficial de Apache Software Foundation.
http://httpd.apache.org/docs/2.0/es/

2.1.- Instalacion y configuracion.

Caso practico

En la empresa BK programacion, Ada ha solicitado a Maria la instalaciéon de un servidor web para
albergar, entre otras cosas, la wiki que Juan, junto con sus amigos, esta construyendo.

Maria debe instalar el servidor Apache debido a que es uno de los mas empleados. Se trata de una
herramienta de cddigo libre y que funciona en multitud de plataformas; en este caso, sera instalado
en una maquina Debian 6.0.1 Squeeze, quedando el servidor totalmente operativo.

Vamos a realizar la instalacién de un servidor Apache en una N'ApaChe
madquina con la distribucién Debian 6.0.1 Squeeze. Software Foundation

http://www.apache.org/

Empezamos por identificarnos en la mdquina con el usuario root y, a continuacién, ejecutamos:
# apt-get install apache2

-11 -


http://httpd.apache.org/docs/2.0/es/

Implantacién de arquitecturas web DAW José Luis Comesafia

Debido a que pretendemos montar una plataforma LAMP, por sus ventajas derivadas de las carac-

teristicas del software libre, instalaremos también los siguientes componentes: MySQL y PHP.
# apt-get install php5 mysgl-client mysgl-admin mysgl-query-browser phpmyadmin

Una vez instalado, para verificar si funciona, podemos hacerlo desde un navegador, escribiendo en la

barra de direcciones :
http://localhost 6 http://127.0.0.1

o bien, si accedemos desde otro equipo de la red a la direccion IP de esta maquina, deberiamos ob-
tener una pagina con el mensaje "It Works!", confirmando asi su correcto funcionamiento.

Otro método de operar es descargar el cddigo fuente de la aplicacion desde la web del proyecto Apa-
che; luego descomprimir, compilar e instalar; realizar el proceso empleando los siguientes comandos:

cd /usr/local/src

wget http://apache.rediris.es//httpd/httpd-2.2.19.tar.gz

tar xvzf httpd-2.2.19.tar.gz

cd /usr/local/src/httpd-2.2.19

./configure --prefix=/usr/local/apache --enable-module=most --enable-mods-shared=most
make

make install

Por defecto, Apache sirve las paginas web que estdn en la carpeta "/var/www/"; si nos situamos en
esa carpeta, encontramos un archivo "index.htm1" que es el que contiene el "It Works!". En esta car-
peta podemos crear nuevas carpetas en donde ubicaremos nuevas paginas web que deseamos ser-
vir, todas ellas accesibles a través del puerto 80.

Si la Unica pretensidn es servir una pagina web, podemos integrar su contendido aqui. En caso que se
pretenda servir mas paginas web, es mds recomendable la utilizacion de los Hosts Virtuales; para ello
accedemos a la carpeta "/etc/apache2/sites-enabled", donde hay un fichero llamado "000-defau1t",
gue nos va a servir de ejemplo para la creacién de hosts virtuales, los cuales van a permitir servir
varias web desde una sola direccidn IP utilizando para cada una un puerto distinto.

Apache se configura colocando directivas en archivos de configuracion de texto plano. El archivo
principal de configuracidon se llama apache2.conf. Ademas, se pueden afiadir otros archivos de confi-
guracién mediante la directiva "1Inciude", y se pueden usar comodines para incluir muchos archivos
de configuracion. Todas las directivas deben colocarse en alguno de esos archivos de configuracién.
Apache2 sélo reconocerd los cambios realizados en los archivos principales de configuracién cuando
se inicie o se reinicie.

Como ya hemos comentado, el archivo de configuracidn predeterminado de Apache2 es

/etc/apache2/apache2.conf. Se puede editar este archivo para configurar el servidor Apache2, para

configurar el nimero de puerto, la raiz de documentos, los mddulos, los archivos de registros, los

hosts virtuales, etc. Pasamos a ver alguna de las principales directivas:

v serverTokens, para configurar la cantidad de informacidn que Apache aporta sobre si mismo.

v serverSignature, para indicar datos sobre Apache en el pie de los mensajes de error.

v/ Alias permite direccionar a una carpeta que puede estar fuera del arbol de directorios especifi-
cado en pocumentRoot.

v userdir permite redireccionar al directorio personal del usuario si se recibe una solicitud de tipo

~usuario.

Para modificar el servidor virtual predeterminado, editamos el archivo /etc/apache2/sites-
available/default. En el caso de querer configurar un nuevo servidor o sitio virtual, copiariamos ese
archivo dentro del mismo directorio con el nombre que se haya elegido, y editariamos el nuevo ar-
chivo para configurar el nuevo sitio usando algunas de las directivas que se describen a continuacién:
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v serverName, en el caso de no tener un dominio registrado empleariamos localhost.

customLog define el archivo .log donde se guardan los logs de acceso.

v serveradmin especifica la direccién de correo del administrador del servidor. El valor por omisidn
€S webmaster@localhost.

v 1isten especifica el puerto (y, opcionalmente, la direccion IP) por el que escuchara Apache2. La
directiva se puede encontrar y cambiar en su propio archivo de configuracién,
/etc/apache2/ports.conf.

v DocumentRoot especifica donde Apache Tools o oo -
debe buscar los archivos que forman el fjwf:j e Ll om s
sitio. El valor predeterminado es i w8 e

W Webmin, 1:200 on aubivm...

<

Do Ede Mew Go Ropkmark- Yahoo!

/var/www.

(%]

Home fage

/ Faedbace,.
v"  RedirectMatchen en @Mi“

/etc/apache2/apache2.conf, las Version 1.290 on xubu-vm1 (Ubuntu Linux 6.06,1)
peticiones se redirigiran a
/var/www/apache2-default, que €S &
donde reside el sitio predeterminado A
de Apache2. Cambiar este valor en el
archivo de host virtual implica crear ese —

directorio si fuese necesario.

En video practico se explica como instalar y configurar un servidor web Apache en una
maquina virtual con el sistema operativo Ubuntu:
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=p1kDRqd_JHg
Resumen del video:
Se parte de un sistema operativo Ubuntu con la herramienta Webmin previamente instala-
da. Webmin es una herramienta de configuracion de sistemas accesible via web para Open-
Solaris, GNU/Linux y otros sistemas Unix. Con él se pueden configurar aspectos internos de
muchos sistemas operativos, como usuarios, cuotas de espacio, servicios, archivos de confi-
guracioén, apagado del equipo, etcétera, asi como modificar y controlar muchas aplicaciones
libres, como el servidor web Apache, PHP, MySQL, entre otros.

En primer lugar, se busca el paquete de Apache en el buscador de la herramienta Webmin,
se selecciona el paquete correspondiente y, a continuacion, la opcién de instalar.

Se comprueba que el servidor web Apache ha sido correctamente instalado, posteriormente
se comprueba que es capaz de mostrar una pagina web que nosotros deseemos que el Apa-
che sirva. Para ello debemos copiar la pagina a la carpeta /var/www, estableciendo, en pri-
mer lugar, los permisos correspondientes para trabajar con dicha carpeta.

Una vez copiada la pagina a la carpeta anterior, se para el servicio correspondiente a Apache
y se vuelve a arrancar, se comprueba el funcionamiento correcto del servidor introduciendo
en el navegador la URL: http://127.0.0.1

Otra parte del video demuestra cdmo crear un nuevo Virtual Host y que escuche por el puer-
to 81, para ello es necesario configurar el archivo /etc/apache2/ports.conf para indicar al
servidor que escuche por dicho puerto

-13-
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2.2.- Iniciar Apache.

Caso practico

En la empresa BK programacion, Ada ha solicitado a Maria la instalacién de un servidor web para
albergar, entre otras cosas, la wiki que Juan, junto con sus amigos, esta construyendo.

Maria debe instalar el servidor Apache debido a que es uno de los mas empleados. También debe
indicar todos y cada uno de los pasos para arrancar el servidor, asi como las indicaciones oportunas
para la accesibilidad a las paginas de la wiki desde el servidor Apache.

Si hemos instalado Apache en la ruta /usr/local/apache, podemos probar su confi-
guracion por defecto e intentar iniciar el servicio de la siguiente forma:
/usr/local/apache/bin/apachectl configtest Apache

e

Si todo estd correcto deberia devolver un mensaje del tipo "syntax ok"
usr/local/apache/bin/apachectl start Y el servidor deberia estar arrancado, con lo cual, si en un
navegador introducimos la URL: http://localhost veriamos la pagina de bienvenida de Apache.

Si el puerto especificado en la directiva Listen del fichero de configuracién es el que viene por defec-
to, es decir, el puerto 80 (o cualquier otro puerto por debajo del 1024), entonces es necesario tener
privilegios de usuario root (superusuario) para iniciar Apache, de modo que pueda establecerse una
conexion a través de esos puertos privilegiados. Una vez que el servidor Apache se ha iniciado y ha
completado algunas tareas preliminares, tales como abrir sus ficheros log, lanzara varios procesos,
procesos hijo, que hacen el trabajo de escuchar y atender las peticiones de los clientes. El proceso
principal, httpd, continta ejecutandose como root, pero los procesos hijo se ejecutan con menores
privilegios de usuario.

El demonio httpd se deberia invocar empleando el script de control apachect1, que es el que se en-
carga de fijar variables de entorno y pasa al demonio (httpd) cualquier opcidén que se le pase cémo
argumento por linea de comandos.

El script apachectl es capaz de interpretar los argumentos start, restart, Yy stop Y traducirlos en las
sefiales apropiadas para httpd.

Si en cualquier momento desedsemos parar, reiniciar o arrancar el servidor, podriamos emplear los

siguientes comandos respectivamente:

# /etc/init.d/apache2 stop
# /etc/init.d/apache2 restart
# /etc/init.d/apache2 start

Una vez instalado el servidor Apache, es necesario acceder a su funcionalidad
y gestionarlo como si de un servicio se tratase, de modo, que cuando estable-
cemos cambios en su configuracion, los mismos se vean reflejados.

;Serd necesario reiniciar el servicio Apache si, mediante la creacion de un
host virtual, hemos cambiado el puerto por el que escucha?
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3.- Aplicaciones web y servidores de aplicaciones.

Caso practico
Hoy en dia existen innumerables aplicaciones web. Por eso, en la wiki que
esta construyendo, Juan ha decidido dedicar un apartado a dos conceptos |~
de vital importancia: Aplicacién web y Servidor de Aplicaciones; ambos |
conceptos estrechamente relacionados.

url

‘microsystems

Se define una aplicacién web como una aplicacion informatica que se ejecuta en un entorno web, de
forma que se trata de una aplicacién cliente-servidor junto con un protocolo de comunicacién pre-
viamente establecido:

v Cliente: navegador.

v Servidor: servidor web

v/ Comunicacion: protocolo HTTP

Un servidor de aplicaciones es un software que proporciona aplicaciones a los equipos o dispositivos
cliente, por lo general, a través de Internet y utilizando el protocolo http. Los servidores de aplicacién
se distinguen de los servidores web en el uso extensivo del contenido dindmico y por su frecuente
integracién con bases de datos.

Un servidor de aplicaciones también es una mdquina en una red de computadores que ejecuta de-
terminadas aplicaciones, gestionando la mayor parte de las funciones de acceso a los datos de la
aplicacién.

Las principales ventajas de la tecnologia de los servidores de aplicaciones es la centralizacién vy dis-
minucién de la complejidad en el desarrollo de las aplicaciones, ya que no necesitan ser programa-
das, sino que son ensambladas desde bloques provistos por el servidor de aplicacion.

Otra de las ventajas es la integridad de datos y cédigo ya que, al estar centralizada en una o un pe-
guefio numero de maquinas servidoras, las actualizaciones estan garantizadas para todos los usua-
rios.

El término servidor de aplicaciones se aplica a todas las plataformas. Dicho término se utiliza para
referirse a los servidores de aplicaciones basadas en web, como el control de las plataformas de co-
mercio electrdnico integrado, sistemas de gestion de contenido de sitios web y asistentes o construc-
tores de sitios de Internet.

Uno de los ejemplos destacados es el de Sun Microsystems, la plataforma J2EE. Los servidores de
aplicaciones Java se basan en la Plataforma Java ™ 2 Enterprise Edition (J2EE ™). J2EE utiliza un mo-
delo de este tipo y en general, incluye un nivel Cliente, un nivel Medio, y un EIS. El servidor de tipo
Cliente puede contener una o mas aplicaciones o navegadores. La Plataforma J2EE es del Nivel Medio
y consiste en un servidor web y un servidor EJB. (Estos servidores son también llamados "contenedo-
res".) También podria haber subniveles adicionales en el nivel intermedio. El nivel del SistemaEnter-
prise Information System (EIS, o "Sistema de Informacidon Empresarial") contiene las aplicaciones
existentes, archivos y bases de datos.

Esta web detalla 120 aplicaciones disponibles gratuitamente via web en donde se especifica
la funcién de cada una de ellas.
http://especial.wetpaint.com/page/120+soluciones+gratis+web+2.0
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3.1.- El servidor de aplicaciones Tomcat.

Caso practico

Instalar un servidor de aplicaciones web para la empresa BK programacién ha
sido una solicitud que Ada habia propuesto hace tiempo a Maria, quien, llegado
el momento, y habiendo estudiado las posibles opciones, se ha decidido por ins-

talar el servidor Tomcat TO mcat

Tomcat es el servidor web (incluye el servidor Apache) y de aplicaciones del proyecto Yakarta, con lo
cual, gestiona las solicitudes y respuestas http y, ademas, es servidor de aplicaciones o contenedor
de Servlets y JSP.

Incluye el compilador Jasper, que compila JSP covirtiéndolas en servlets.

Tomcat es un contenedor de servlets con un entorno JSP. Un contenedor de servlets es un shell de
ejecucidn que maneja e invoca servlets por cuenta del usuario. Podemos dividir los contenedores
deservlets en:

1. Contenedores de servlets stand-alone (independientes): Estos son una parte integral del servi-
dor web. Este es el caso en el que se usa un servidor web basado en Java, por ejemplo, el conte-
nedor de servlets es parte de JavaWebServer (actualmente sustituido por iPlanet). Por defecto
Tomcat trabaja en este modo, sin embargo, la mayoria de los servidores no estan basados en Ja-
va.

2. Contenedores de servlets dentro-de-proceso: El contenedor servlets es una combinacion de un
plugin para el servidor web y una implementacion de contenedor Java. El plugin del servidor
web abre una JVM (Mdquina Virtual Java) dentro del espacio de direcciones del servidor web y
permite que el contenedor Java se ejecute en él. En el caso de que una peticién debiera ejecutar
un servlet, elplugin toma el control sobre la peticidn y lo pasa al contenedor Java (usando JNI).
Un contenedor de este tipo es adecuado para servidores multi-thread de un sélo proceso y pro-
porciona un buen rendimiento pero estd limitado en escalabilidad.

3. Contenedores de servlets fuera-de-proceso: El contenedor servlets es una combinacién de un
plugin para el servidor web y una implementacién de contenedor Java que se ejecuta en una
JVM fuera del servidor web. El plugin del servidor web y el JVM del contenedor Java se comuni-
can usando algin mecanismo IPC (normalmente sockets TCP/IP). Si una cierta peticion tuviese
gue ejecutar un servlets, el plugin toma el control sobre la peticion y lo pasa al contenedor Java
(usando IPCs). El tiempo de respuesta en este tipo de contenedores no es tan bueno como el an-
terior, pero obtiene mejores rendimientos en otras cosas (escalabilidad, estabilidad, etc.).

Tomcat puede utilizarse como un contenedor solitario (principalmente para desarrollo y depuracién)
o como plugin para un servidor web existente (actualmente soporta los servidores Apache, 1IS). Esto
significa que siempre que despleguemos Tomcat tendremos que decidir cobmo usarlo v, si seleccio-
namos las opciones 2 o 3, también necesitaremos instalar un adaptador de servidor web.

Las funciones del Servidor Apache y las funciones del servidor Tomcat, ¢son
equivalentes?
o Si & | No

Bdsicamente, el servidor Apache es tunicamente un servidor web, mientras que el servidor Tomcat es un servidor de aplicaciones.
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3.1.1.- Instalacién y configuracién bdsica.
T % Herna gt o)

En primer lugar, destacar que para instalar cualquier versiéon de s == =
Tomcat es necesario tener instalado JDK (Kit de desarrollo de Ja- =
va), ya que el objetivo es que las peticiones a Apache se redirijana ==
Tomcat empleando un conector proporcionado por Java en este
caso.

——

Empezamos buscando el paquete de Java que nos pueda interesar. Con el siguiente comando ob-
tendriamos la lista del entorno Java, debido a que Debian proporciona varias implementaciones,
cada uno de estos paquetes tiene un entorno de desarrollo (JDK) y un tiempo de ejecucidon conocido
(JRE o Java Virtual Machines, JVM):

aptitude search "?provides (java-runtime)"

Instalamos el siguiente paquete por ser el que mas se adapta a nuestras necesidades:
apt-get install default-jre

Una vez instalado el paquete anterior, es necesario crear una variable de entorno para indicar en
dénde se ha instalado, y afiadir a la variable PATH el directorio en donde se encuentran los archivos
binarios para que puedan ser invocados desde cualquier parte; para ello, afladimos en nuestro caso

las siguientes lineas al archivo /etc/profile:
JAVA HOME=/usr/lib/jvm/java-6-openjdk/jre/
PATH=$PATH: $JAVA HOME/bin

export PATH JAVAﬁHOME

Actualizamos las variables de entorno mediante el comando:

source /etc/profile

Llegado este punto descargamos Tomcat, para ello abrimos en un navegador la URL:
http://apache.rediris.es/tomcat/tomcat-6/, una vez alli comprobaremos cual es la ultima versiéon
estable de Tomcat y, desde la carpeta "bin", copiamos el link de descarga al apache-tomcat-
X.XX.X.tar.gz. En nuestro caso el link seria: http://apache.rediris.es/tomcat/tomcat-
6/v6.0.32/bin/apache-tomcat-6.0.32.tar.gz con lo cual podemos emplear el siguiente comando para

descargarlo:
# wget http://apache.rediris.es/tomcat/tomcat-6/v6.0.32/bin/apache-tomcat-6.0.32.tar.gz

Descomprimimos el archivo descargado:
# tar xvzf apache-tomcat-6.0.32.tar.gz

Movemos a la carpeta de destino :
# mv -drfv apache-tomcat-6.0.32 /usr/local/

Podemos hacer un link para hacer mds cémodas las actualizaciones:
# 1In -s /usr/local/apache-tomcat-6.0.32/ /usr/local/tomcat

En Tomcat, la gestidn del servicio se realiza a través del script incluido llamado catalina, al que le
podemos proporcionar los pardmetros "start" y "stop", con lo que arrancariamos o parariamos el

servicio manualmente.

Para comprobar que nuestro servidor estd ya escuchando, introducimos en un navegador la URL
http://127.0.0.1:8080 , y éste deberia mostrar la pagina de inicio de Tomcat.

En la siguiente tabla se resumen los pasos de instalacién y puesta en funcionamiento de Tomcat.

-17 -


http://apache.rediris.es/tomcat/tomcat-6/
http://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/cursos/file.php/597/moddata/scorm/3194/DAW01_CONT_R22_Tomcat.jpg

Implantacién de arquitecturas web DAW

José Luis Comesafia

INSTALACION DE TOMCAT
EN UBUNTU

1 PRERREQUISITOS.
2 DESCARGAR TOMCAT
3 DESCOMPRIMIR ARCHIVO EN CARPETA DESEADA.

4 ARRANCAR TOMCAT

1. PRERREQUISITOS(1):

DEBE ESTAR INSTALADO JDK (Kit de desartollo de Java),
Para buscar el paguete Java que mas nos Interese
Faptitude search “Iprovides(Java-runtime)”
instalando este paguete va serin suficlonte para trabajar

con Tomcat

Fapt-get install default-jre

1. PRERREQUISITOS{I):

CREAR VARIABLE DE ENTORND ASOCIADA A JAVA
" Editar /etc/profile y adadir (puede variar la ruta)
JAVA_HOME« /usr/Uib/ jym/ Java-b-openidi/ jre/
PATH«=SPATH: SJAVA_HOME /bin
export PATH JAVA_HOME
ACTUALIZAR VARIABLES DE ENTORNO CREADAS
Maource /etc/profile

2. DESCARGAR TOMCAT:

ACCEDEMOS A LA URL: http://tomcat.apache.org/
Desde donde descargamos la Oltima version estable de Tomcat,

- OTRO METODO PODRIA SER
weet http:/ /apache.rediirf. es/tomcat/tomeat-6/v60.32/bin/
apache-tomcat-6.0.32.tar.gz

3. DESCOMPRIMIR ARCHIVO EN CARPETA DESEADA:

MOVEMOS EL ARCHIVO DESCARGADO A LA CARPETA DESEADA:
* mv apache-tomcat-6.0.32. tar.gz /usr/local

- DESCOMPRIMIMOS EL ARCHIVO ,tar.gz:
* tar xvzf apache-tomcat-6.0.32,tar.gz

4. ARRANCAR TOMCAT.

EL SCRIPT "catalina.sh” ES EL ENCARGADO DE LA GESTION DE
TOMCAT,
sh /usr /local/apache-tomeat-6.0.32/bin/catalina. sh start

COMPROBAR DESDE NAVEGADOR SI TOMCAT ESTA ARRANCADO:
http:/ /localhast: 8080/

3.1.2.- Iniciar Tomcat.

Tomcat va a estar escuchando en el puerto 8080 y va a tener su propio directorio de trabajo. La mi-

sién de apache2 va a ser interceptar todas
las peticiones en el puerto 80 y derivar las
que considere necesarias a Tomcat; de este
modo observamos la ventaja de la escalabi-
lidad, ya que apache, al funcionar como
proxy, puede tener una bateria de tomcats a
los que balancear las conexiones, haciendo
que, si nuestras necesidades crecen, nues-
tras maquinas puedan ampliarse en numero

4

d_&;g— Apache Tomcats.59

wpache Jakarta Project
NUE: /[ Jakarta.apacho.org)

s y

SCATALIFA_NCHR/wabapps/ KOO/ iodex. ap

siendo completamente transparente para los usuarios.

Apache por defecto busca los ficheros en

Whoro "SCATALNA_HOME" is 0 rootof he W0 be, hen
'Tomeat o
0o later Is e case, Dloase refer 1o he Tomoat! 0
4 found in o INSTALL Se.
NOTE: The ol T pago wil 90 Hed ints (500
“adenin®, Ll
SW«?IWJSP?QAPImex\lnlm-mwxo:::nmn:mnlm
S
o tomcatuserdiak g ang wsing Tomeat
* tomcat-deviNakana apache.ong for Seveiogerns woning on Tomeat
Thaniks for using Tomeat
—
~brh
/var/www, Tomcat trabaja sobre la carpeta

/usr/local/tomcat/webapps/ROOT. La peticidon de una url se puede gestionar, parte por apache y parte
por Tomcat, por lo que vamos a cambiar la carpeta por defecto de trabajo para unificarlo. Para ello
editamos el fichero /usr/local/tomcat/conf/server.xml

#nano /usr/local/tomcat/conf/server.xml

en donde encontraremos una linea con "Host name="y lo establecemos a:

<Host name="localhost” appBase="/var/www”

Cargaremos los médulos siguientes para poder conseguir que Apache funcione como proxy:

# a2enmod proxy
# aZ2enmod proxy ajp
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# a2enmod proxy balancer
# /etc/init.d/apache2 restart

ajp es un protocolo de comunicacién interno y muy rapido que usa conexiones TCP persistentes. Es
este protocolo el que vamos a utilizar para comunicar apache2 con Tomcat, aunque podria ser utili-
zado http, indicando que pregunte en el 8080. El puerto de trabajo por defecto para Tomcat es el
8009, aunque este puede ser variado desde /usr/local/tomcat/conf/server.xml

Modificamos el fichero de configuracidn del virtualhost que se pretenda utilizar, empleando el esta-

blecido por defecto.
# nano /etc/apache2/sites-enabled/000-default

en donde afiadimos lo siguiente:

<Proxy balancer://tomcat_ cluster>

Order allow,deny

Allow from all

BalancerMember ajp://localhost:8009

</Proxy>

ProxyPreserveHost On

ProxyPass /phpmyadmin/ !

ProxyPass / balancer://tomcat cluster/
ProxyPassReverse / balancer://tomcat cluster/

Pasamos a definir cada uno de los parametros anteriores:

v Proxy balancer://tomcat cluster: Estamos definiendo un cluster con nombre "Tomcat_cluster"

v/ BalancerMember ajp://localhost:8009: Se define un miembro a Tomcat_cluster, protocolo, IP y
puerto.

v ProxyPass / balancer://tomcat cluster/:"/"y todo lo que cuelgue de ella, se ha pasado al clus-
ter del tomcat para que lo procese él.

V' proxyPreserveHost on: Mantiene la cabecera http host original, en vez de reescribirla.<7p>

Lo ultimo es cambiar de /etc/apache2/sites-enabled/000-default €l "DocumentRoot" Yy "<Directory
/var/www/>" para que apunten a /var/www/R00T, de esta manera podemos decidir qué parte gestiona
cada aplicacidn desde un solo directorio.
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4.- Estructura y despliegue de una aplicacion web.

Caso practico

Una vez la empresa BK programacion dispone de un servidor de aplica-
ciones, Ada considera necesario formar al personal acerca de coémo
desplegar aplicaciones, especificar la estructura a seguir, etc.; para lo
cual ha indicado a Juan que documente en la wiki un punto en donde se
explique cada uno de estos pasos

Una aplicacién web estd compuesta de una serie de servlets, paginas jsp, ficheros html, ficheros de
imagenes, ficheros de sonidos, texto, clases, etc.; de forma que todos estos recursos se pueden em-
paquetar y ejecutar en varios contenedores distintos.

Un servlets es una aplicacion java encargada de realizar un servicio especifico dentro de un servidor
web. La especificacion Servlet 2.2 define la estructura de directorios para los ficheros de una aplica-
cion web. El directorio raiz deberia tener el nombre de la aplicacién y define la raiz de documentos
para la aplicacién web. Todos los ficheros debajo de esta raiz pueden servirse al cliente excepto
aquellos ficheros que estan bajo los directorios especiales META-INF y WEB-INF en el directorio raiz.
Todos los ficheros privados, al igual que los ficheros class de los servlets, deberian almacenarse bajo
el directorio WEB-INF.

Durante la etapa de desarrollo de una aplicacién web se emplea la estructura de directorios, a pesar
de que luego en la etapa de produccion, toda la estructura de la aplicacién se empaqueta en un ar-
chivo .war

El cddigo necesario para ejecutar correctamente una aplicacion web se encuentra distribuido en una
estructura de directorios, agrupandose ficheros segun su funcionalidad. Un ejemplo de la estructura
de carpetas de una aplicacién web puede ser el siguiente:

/index.jsp

/WebContent/jsp/welcome. jsp

/WebContent/css/estilo.css

/WebContent/js/utils.js

/WebContent/img/welcome. jpg

/WEB-INF/web.xml

/WEB-INF/struts-config.xml

/WEB-INF/lib/struts.jar
/WEB-INF/src/com/empresa/proyecto/action/welcomeAction.java
/WEB-INF/classess/com/empresa/proyecto/action/welcomeAction.class

De forma genérica podriamos decir que una aplicacion web se estructura en tres capas:

1. Navegador web.

2. Tecnologia web dindmica (PHP, Java Servlets, ASP, etc.)

3. Base de datos encargada de almacenar de forma permanente y actualizada la informa-
cion que la aplicacién web necesita.

4.1.- Archivos WAR.

Caso practico CLLUD COMFUTRAS WES AEPLITATION DEF YW
Una vez la empresa BK programacion dispone de un servidor de "
aplicaciones, Ada considera necesario formar al personal acerca
de cémo desplegar aplicaciones, especificar la estructura a se-
guir, etc. Un punto importante a detallar es la distribucion de apli-
caciones web mediante los archivos WAR; Juan lo detalla en su
wiki.

Su nombre procede de Web Application Archive (Archivo de
Aplicacion Web); permiten empaquetar en una sola unidad apli-

comnm

B B8
|

B

| [
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caciones web de Java completas, es decir que su contenido:
v" Servlets y JSP.

v Contenido estético: HTML, imagenes, etc.

v/ Otros recursos web.

Aportan como ventaja, la simplificacién del despliegue de aplicaciones web, debido a que su instala-
cion es sencilla y solamente es necesario un fichero para cada servidor en un cluster, ademas de in-
crementar la seguridad ya que no permite el acceso entre aplicaciones web distintas.

Su estructura es la siguiente:

v /: En la carpeta raiz del proyecto se almacenan elementos empleados en los sitios web, tipo do-
cumentos html, CSS y los elementos JSP (*.html *.jsp *.css).

v' /wEB-INF/: Aqui se encuentran los elementos de configuracidén del archivo .WAR como pueden
ser: la pagina de inicio, la ubicacién de los servlets, pardmetros adicionales para otros componen-
tes. El mas importante de éstos es el archivo web. xml.

v |/WEB-INF/classes/: Contiene las clases Java empleadas en el archivo .WAR y, normalmente, en
esta carpeta se encuentran los servlets.

v/ /wEB-INF/1ib/: Contiene los archivos JAR utilizados por la aplicacién y que normalmente son las
clases empleadas para conectarse con la base de datos o las empleadas por librerias de JSP.

Para generar archivos .war se pueden emplear diversas herramientas desde entorno IDE "Integrated
Development Environment". Por ejemplo, encontramos: NetBeans y Eclipse, ambos Open-Source y
también Jbuilder de Borland, Jdeveloper de Oracle; otro modo de construir archivos war es mediante
Ant. Se trata de una herramienta Open-Source que facilita la construccién de aplicaciones en Java.
No es considerado un IDE pero para los que conocen el entorno Linux, es considerado el make de
Java.

Un archivo WAR
- Es un archivo comprimido que se puede generar con cualquier tipo de compresor, por
ejemplo winzip, winrar, tar, etc.
[ Es una aplicacion web formada unicamente por archivos .html

Es un archivo en el cual se empaqueta en una sola unidad, aplicaciones web
completas.

Es un archivo que engloba el protocolo de comunicacion de las aplicaciones web
generadas con Java.

Su nombre procede de Web Application Archive (Archivo de Aplicacion Web); permiten empaquetar en una sola unidad aplicaciones web
de Java completas.

v

-

4.2.- Despliegue de aplicaciones con Tomcat

Caso practico

Una vez que la empresa BK programacion dispone de un servi- K\\

dor de aplicaciones, Ada considera necesario formar al personal

acerca de como desplegar aplicaciones, especificar la estructura

a seguir, etc. -

El empleo del servidor de aplicaciones Tomcat es una actividad 9

bastante comdn y Util para empezar a desplegar aplicaciones

web. Maria ha decidido emplear dicho servidor en su empresa y

aqui nos proporciona una serie de pasos.

Una aplicacién web puede ser desplegada empleando uno de los siguientes métodos:

v" Por medio de archivos WAR (Web Archive).

v Editando los archivos web.xml y server.xml. Este método es el que se pasa a tratar a continua-
cion.

Los directorios que forman una aplicacion compilada suelen ser : www, bin, src, tomcat Y gwt-cache.
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La carpeta www contiene, a su vez, una carpeta con el nombre y ruta del proyecto que contiene los
ficheros que forman la interfaz (html, js, css, etc.). La carpeta bin contiene las clases de java de la
aplicacion.

Para desplegar la aplicacion en Tomcat:

1. Copiar la carpeta contenida en www (con el nombre del proyecto) en el directorio webapps de
Tomcat.

2. Renombrar la nueva carpeta asi creada en Tomcat con un nombre mas sencillo. Esa sera la car-
peta de la aplicacidon en Tomcat.

3. Crear, dentro de dicha carpeta, otra nueva, y darle el nombre wes-1nF (respetando las mayuscu-
las).

4. Crear, dentro de wes-1nF, otros dos subdirectorios, llamados 1ib y classes.

5. Copiar en 1ib todas las librerias (.jar) que necesite la aplicacion para su funcionamiento.

6. Copiar el contenido de la carpeta bin de la aplicacién en el subdirectorio WEB-INF/classes de
Tomcat.

7. Crear en wes-1InF Un fichero de texto llamado web.xml, con las rutas de los servlets utilizados en
la aplicacion.

8. A la aplicacion ya puede accederse en el servidor, poniendo en el navegador la ruta del fichero
html de entrada, que estara ubicado en la carpeta de la aplicacién en Tomcat.

En la web que a continuacion se detalla se muestran los pasos implicados en el despliegue

de un servlet. Describe cobmo tomar un servlet y crear una aplicacién web, tanto en formato

expandido como en un WAR. llustra cémo desplegar una aplicacién web en Apache Tomcaty

en WeblLogic Server 6.0, un completo servidor de aplicaciones J2EE.

http://www.programacion.com/articulo/desplegar_servlets_y_aplicaciones_web_en_tom
cat_y_weblogic_server_175

4.3.- Descriptor de despliegue.

Caso practico

Una vez la empresa BK programacion dispone de un servidor de aplica-

ciones, Ada considera necesario formar al personal acerca de cémo iid
desplegar aplicaciones, especificar la estructura a seguir, etc. DD finet xex

El empleo del servidor de aplicaciones Tomcat es una actividad bastan-

te comun y util para empezar a desplegar aplicaciones web. Juan ha
dedicado este punto de la wiki a explicar en qué consiste el descriptor (o)
del despliegue.

Un Descriptor de Despliegue es un documento XML que describe las caracteristicas de despliegue de
una aplicacion, un médulo o un componente. Por esto, la informacion del descriptor de despliegue es
declarativa, y esta puede ser cambiada sin la necesidad de modificar el cddigo fuente.

Pablish
UDDI_save xxx

Cualquier aplicacién web tiene que aportar un descriptor de despliegue situado en WEB-INF/web.xml;
en el caso concreto de Tomcat el descriptor <ToMcAT HOME>/conf/web.xml €s un descriptor por defecto
gue se ejecuta siempre antes del descriptor de la aplicacidn y, solamente, deberia contener informa-
cion general y no especifica de la aplicacién.

Un ejemplo de descriptor de despliegue puede ser el siguiente archivo web.xml:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7?>
<!DOCTYPE web-app PUBLIC
"-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.2//EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app 2 2.dtd">
<web-app>
<!-- Tus definiciones van aqui -->
</web-app>

-22-


http://www.programacion.com/articulo/desplegar_servlets_y_aplicaciones_web_en_tomcat_y_weblogic_server_175
http://www.programacion.com/articulo/desplegar_servlets_y_aplicaciones_web_en_tomcat_y_weblogic_server_175
http://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/cursos/file.php/597/moddata/scorm/3194/DAW01_CONT_R27_Servicios_web.jpg

Despliegue de Aplicaciones Web Temal

Situadas entre las etiquetas <web-app> Yy /<web-app> estarian los descriptores de despliegue de serv-

lets, los cuales deben contener las siguientes etiquetas en el siguiente orden:

<servlet>
<servlet-name>nombre</servlet-name>
<servlet-class>package.nombre.MiClass</servlet-class>
</servlet>

Para probar el servlet, una vez arrancado el servidor Tomcat, abrimos un navegador web, en el cual

escribiriamos una URL con el siguiente formato:
http://{address}: {port}/{servlietName}

por ejemplo:
http://localhost:8080/Servliet de prueba

Llegado hasta este punto, puedes realizar la siguiente SOPA DE LETRAS en la que podras comprobar
tus conocimientos sobre esta unidad de trabajo:

Busca 8 conceptos relacionados con plataformas

Servidor web. >> web
Z |G J /M Q T B zZ2z A M I V
Servidor web.>> F H K B S U|/Y Q C A N H
Plataf b vV, B K M P E|C L I P S E
S>>
ataiorma we Alp[T|uleElY |1 [alp|als|B
Plataforma web.>> P ER L P WMXF C C A
T J T O M C A T P/ H|D E
Gestor de base de datos.>> A E R T|Y E L C/'S E|X G
_ » N CV B N QA I AR K I
Lenguaje de programacion. >> P 7 F 6 s KMBNT T o
Lenguaje de programacion. >> M T Y Y I J P HIP MRW
A/O M|P O Z E|R|/J A H B
Lenguaje de programacion. >> w Ss X € V.G H R U|lB N Y
F G H J|K| L R T F I V S
Escribe el nombre de tecnologias asociadas a aplicaciones siguiendo los enunciados
1- La Interface Comun de Entrada es uno de los estandares mas antiguos en internet para trasladar la informacion desde cla |
una pdgina web a un servidor web.
2- Las Hojas de Estilo en Cascada se usan para formatear las paginas web. C S S
3- Las Paginas Activas se ejecutan del lado del servidor A S P
4- Este lenguaje es, como ASP, usado en el lado del servidor, es similar a ASP y puede ser usado en circunstancias simila- p H p
res
5- Algo asi como lenguaje practico de extraccidn y de informes, nace con el objetivo principal de simplificar las p E R L

tareas de administracion de un sistema UNIX.

No hay secretos para el éxito. Este se alcanza prepardndose, trabajando arduamente y aprendiendo
del fracaso.
Colin Powell (1937-..)
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