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Hardware de un sistema informatico.

Caso practico

Ada, Maria y Juan se encuentran en la sala de reuniones de la empresa BK. Estan estudiando una
serie de presupuestos que fueron solicitados a distintos proveedores de hardware para presentar los
mas adecuados a sus futuros clientes.

-Como veis, la configuracion hardware que nos presentan en estos presupuestos dispone de la
tecnologia mas actual del mercado -dice Ada.

-Si todos aquellos que tuvieron algo que ver en la creacion de los primeros ordenadores, pudieran ver
las maquinas que usamos hoy dia quedarian mas que sorprendidos -afiade Maria.

-Es verdad. Sobre todo porque han aumentado sus prestaciones y ha disminuido su tamano -replica
Juan.

Ada comenta que la informatica es un mundo que cambia con mucha rapidez, que lo que hoy es una
novedad, mafiana puede estar desfasado. Y les cuenta "batallitas" de cuando ella empezoé en esto de
la informatica y de las "maravillas" que se hacian con aquellos "cacharros". Cacharros que con el
paso del tiempo se han ido amontonando en el polvoriento trastero de la empresa, componiendo hoy
Su particular museo.
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1.- Sistema Informatico.

La informatica es la ciencia que se encarga de estudiar todo lo relacionado con los sistemas
informaticos, incluyendo desde los temas relativos a su arquitectura y su fabricacién, hasta
los temas referidos a la organizacion y almacenamiento de la informacién, sin olvidar los
relativos a la creacién y uso del software, o a la formacion del personal informatico. Para ello
se basa en multiples ciencias como las matematicas, la fisica, la electrénica, etc.

Para empezar conviene visitar la siguiente direccion en la que hace un repaso a la
evolucion historica de la creacion de los ordenadores y otras cosas:
http://es.wikiversity.org/wiki/Aspectos Introductorios de la_Algoritmia_y Programaci
%C3%B3n_B%C3%A1sica

Se define sistema informatico como un conjunto de elementos fisicos (hardware) y de
elementos logicos (software) interconectados entre si, destinados a gestionar el tratamiento
automatico y racional de la informacién, entendiendo por esto, su organizacion, su
transmision, su procesamiento y/o su almacenamiento.

Se incluye como parte fundamental del sistema informatico al conjunto de personas que lo
utiliza, ya sean usuarios, administradores, programadores, etc. El elemento humano es un
componente imprescindible, ya que los sistemas informaticos son creados, desarrollados y
utilizados por humanos para su propio provecho.

PERSORAL HUMAND
Grafico que representa la estructura de un sistema informatico | / s

genérico: L HARDWARE oFTwiRRE |

o

En un Sistema Informatico se debe distinguir entre hardware y software:

v"  Hardware es todo lo que forma parte del ordenador, que puede ser tocado fisicamente.
Es decir; teclado, raton, monitor, placa base, procesador, memoria, disco duro, cables,
etc. Es la "maquinaria" necesaria utilizada para el tratamiento automatico de la
informacioén.

v Software es el elemento légico, es todo aquello que es "intangible". Es el conjunto de
programas y datos que permiten manejar el hardware, controlando y coordinando su
funcionamiento para que realice las tareas deseadas.

v El software lo integran tanto los programas como los datos:

- Los programas estan formados por un conjunto de 6rdenes o instrucciones que se
utilizan para procesar los datos que se le introducen como informacion. Son
necesarios para la gestion y el control de los equipos y de los trabajos de los
usuarios.

= Los datos son en si la informacion que los programas deben procesar, utilizando
para ello los diferentes elementos hardware que componen el sistema informatico.
Son, en definitiva, el objeto o razén de ser del sistema informatico.

Los sistemas informaticos han evolucionado, desde que en principio todos sus
componentes: fisicos, l6gicos y humanos estaban localizados en un mismo lugar, a estar
formados por subsistemas interconectados a través de redes, que pueden llegar a estar a
miles de kilbmetros entre si, integrando sistemas complejos de procesamiento de la
informacién. Y estos subsistemas pueden estar compuestos tanto por un superordenador,
como por un solo ordenador personal, o por redes locales de ordenadores, o por una
combinacion de todos ellos.

El sistema informatico mas simple estara formado por un sélo ordenador y por un usuario
que ejecuta los programas instalados en él.
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Se define ordenador como una maquina electrénica, con algunas partes mecanicas,
compuesta por, al menos, una unidad de proceso, y por equipos periféricos, controlada por
programas que deben estar almacenados en su memoria central, destinada al tratamiento
automatico de la informacién que le es suministrada. Es una maquina de propdésito general
ya que puede realizar gran variedad de trabajos a gran velocidad y con gran precision.

Existen muchos tipos de ordenadores, asi que pueden ser clasificados en funcién de
diversos criterios.

En el siguiente aartado se amplia informacion sobre esta clasificacion de ordenadores.

Clasificacion de ordenadores.

La base de todo ordenador es el Microprocesador, que es su cerebro,
es lo que lo define como tal. El resto de componentes que se le
conectan no son mas que dispositivos mediante los que se alimenta
de energia, 0 que le permiten interactuar con su entorno y en el que
nos incluimos sus usuarios.

Vamos a clasificarlos por su tamano, de mayor a menor, en cinco
tipos:

1. Superordenadores o supercomputadores.

2. Mainframes o macrocomputadora.

3. Minicomputadora o miniordenador.
4
5

Superordenador de IBM

Workstation o estaciones de trabajo Deep Blue derrot6 al

Ordenadores personales (PC). ajedrez al campedn del
mundo Gary Kasparov
en 1997.

Superordenadores
Un Superordenador es un ordenador extraordinariamente rapido con capacidades de
proceso, de calculo, y de almacenamiento, etc. muy superiores tecnolégicamente
comparado con el resto de ordenadores construidos en la misma época.

Fisicamente son de gran tamafo. Deben ser instalados en
ambientes controlados para poder disipar el calor producido
por sus componentes, lo que no impide que puedan soportar
la conexién en linea de miles de usuarios.
Suelen incorporar varios procesadores de gran capacidad de
proceso trabajando conjuntamente, en paralelo, destinados a
una tarea eSpeCiﬁca' El superordenador Calndula,
gestionado por la Fundacion del
El nimero de procesadores, dependiendo del modelo, varia | Centro de Supercomputacién de
Castilla y Ledn, esta considerado
en un rango que va desde unos 16 procesadores hasta unos | como ~ e  mas  eficiente
512 procesadores. Por supuesto también cuentan con una | energéticamente de los instalados
generosa cantidad de memoria y con gran capacidad de 3?00532%17233, Cuenta con. 2500
almacenamiento. 8500 GB y tiene un rendimiento de
33000 GFlops.
Esto les permite procesar ingentes cantidades de informacion en poco tiempo, pudiendo
llegar a procesar miles de millones de operaciones por segundo. Estan disefiados para
desarrollar calculos complicados a gran velocidad.
Por ello son utilizados para realizar simulaciones de procesos muy complejos con una gran
cantidad de datos como por ejemplo, el analisis del genoma humano, la simulaciéon de
explosiones nucleares, las predicciones meteoroldgicas o astronémicas, etc.
Pero también son utilizadas para disefar y probar virtualmente maquinas complejas como
automoviles o aviones, y para controlar el funcionamiento de naves espaciales y satélites,
entre otras cosas.
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Como también tienen un costo excesivo, en comparacion con otros ordenadores, se suelen
fabricar muy pocos, se suelen fabricar bajo pedido.

Mainframe, Macrocomputadora u Ordenador Central.

Los mainframe son grandes ordenadores, de uso general, que
disponen de varios procesadores que pueden trabajar de forma
independiente entre si, pudiendo asi ejecutar varias tareas a la vez.
Estan preparados para realizar varios millones de operaciones por
segundo. Su gran capacidad de proceso les permite por un lado,
controlar al mismo tiempo a cientos de usuarios, incluso a miles, y por
otro controlar el manejo de puertos de entrada salida, dando soporte a
cientos de dispositivos de entrada y salida, gracias a lo cual pueden
contar con muchas unidades de disco que les permiten almacenar

grandes cantidades de informacion. Mainframe:  Ordenador
multiusuario de  gran

.. , . . . . . potencia capaz de
Fisicamente hoy dia un mainframe tiene la apariencia de una fila de | soportar miles de usuarios

archivadores, similares a los de una biblioteca, que se suelen instalar :ﬁ;‘ﬁﬁ;‘i‘;smente
en una habitacion, con control de temperatura y con doble suelo, bajo '
el cual se aloja la inmensa cantidad de cables necesarios para la conexion de los periféricos.

O

En comparacion con un superordenador, un mainframe es mucho mas barato y puede
ejecutar simultdaneamente mayor numero de programas, pero los superordenadores pueden
ejecutar un solo programa mucho mas rapido.

Son utilizados en las empresas de gran tamafo, con muchas sucursales, como bancos,
compafiias de transportes, etc.

Minicomputadora o Miniordenador.

Son la versién reducida, de un mainframe, con menos prestaciones en
velocidad, menos memoria, menor capacidad de almacenamiento y
menor numero de terminales. Estan orientadas a tareas especificas.
Fueron ideadas para dar servicio a empresas e instituciones, de menor
tamarfo, que no necesitan toda la capacidad de proceso, ni todos los
periféricos de un mainframe.

Miniordenador
Un minicomputador es por tanto, un sistema multiproceso y multiusuario que ofrece servicios
especificos, que cuenta con capacidad para soportar hasta 200 usuarios conectados
simultdneamente y que soporta un numero limitado de dispositivos. Siendo, de un relativo
pequeno tamano y pequefio costo, en comparacién con un mainframe.

Se suelen utilizar para el almacenamiento de grandes bases de datos, para control
automatico en la industria y para aplicaciones multiusuario.

Workstation o Estaciones de Trabajo.

Estacion de trabajo. Un ordenador de gran
potencia para ser usado por un soélo usuario, es
parecido a un ordenador personal pero con
mejores componentes, que le proporcionan mayor
potencia y mayor calidad, y que normalmente se

conectan a un ordenador mas grande a través de r’
una red, permitiendo a los usuarios compartir

ficheros, aplicaciones y hardware, como por Workstations
ejemplo las impresoras.
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Internamente, las estaciones de trabajo estan basadas generalmente en otro tipo de disefio
de CPU llamado RISC (procesador de computo con un conjunto reducido de instrucciones),
con el que las instrucciones se procesan con mayor rapidez.

Las estaciones de trabajo se suelen utilizar para: g
Aplicaciones de ingenieria. % m
CAD (disefio asistido por ordenador). wes T

Tl

CAM (manufactura asistida por ordenador). _
Disefio de publicidad. ﬂ‘f’”’” e m

Programacion de software.

AN N NI NN

Ordenador Personal o Microordenador.

Conocido como PC (del ingles personal computer), es un
ordenador de propdsito general, de pequefio tamafo, con al
menos, un microprocesador, que suele disponer de ratén y
teclado para introducir datos, de un monitor para mostrar la
informacion, y de algun dispositivo de almacenamiento en el
que instalar el sistema operativo y guardar datos vy

programas. Ademas admite la conexién de otros periféricos
con multiples y variadas funcionalidades.

Son los ordenadores mas accesibles para cualquier tipo de usuario, en cuanto a coste y a
facilidad de uso. En sus inicios so6lo podian trabajar en modo monousuario, pero que con los
avances tecnoldgicos ahora ya pueden ser utilizados en modo multiusuario e incluso, como
servidores de una red de ordenadores.

Los PC's tuvieron su origen gracias a la creacién de los microprocesadores por parte de
Intel, y a que IBM los incorporé en unos pequefos ordenadores que con el tiempo se
estandarizaron, faciltando que otras compafias también pudieran fabricarlos vy
comercializarlos a precios asequibles al gran publico.

Se conoce como ordenador personal a todos los ordenadores IBM PC y a los modelos
similares compatibles, también a los ordenadores Macintosh de APPLE y a los modelos
similares posteriores.

La miniaturizacion ha permitido la creacion de otros tipos de PC's. Estos son algunos de
ellos:

Ordenadores Portatiles o Laptops. Son ordenadores personales
que pueden transportarse con facilidad por ser ligeros de peso y de
reducido tamafo, que estan equipados con una bateria que les
permite trabajar sin estar conectadas a la red eléctrica.

Los Notebooks que son portatiles un poco mas ligeros que los
Laptops, o los Netbooks aun mas pequefios que se usan
principalmente para navegar en Internet
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TabletPC. Se trata de un ordenador pizarra, sin
teclado fisico, que dispone de una pantalla tactil con
la que se interactua utilizando los dedos o algun tipo
de apuntador. Hay ordenadores portatiles con teclado
y ratén, que permiten rotar la pantalla y colocarla
como si de una pizarra se tratase, para su uso como
Tablet PC.

Pocket o Palm o PDA ("personal digital assistant") Son pequefos
ordenadores con pantallas tactiles que caben en la palma de la
mano, y que tienen muchas de las prestaciones de los ordenadores
de escritorio, pero no todas.

Smartphone. Es un teléfono movil que incorpora caracteristicas de
un ordenador personal. Pueden tener un mini teclado, una pantalla
tactil, un lapiz optico, etc. Incluyen acceso a Internet, servicios de
correo electrénico, camara integrada, navegador web, procesador de
textos, etc. Permiten la instalacion de nuevas aplicaciones con las
que aumentan sus funcionalidades.

La informatica es la ciencia que:
C Maneja las aplicaciones de procedimientos de datos controlados

Estudia el tratamiento automatico de la informaciéon por medio de sistemas
informaticos

'
C Estudia el comportamiento civico de los usuarios programadores
C Se encarga de estudiar solo lo relacionado con los ordenadores
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2.- Arquitectura Hardware: Componentes funcionales.

Caso practico

En la oficina principal de la empresa BK programaciéon, Ada y Antonio, que pronto va a trabajar para
ella, estan hablando de forma distendida como buenos amigos. El principal motivo de Ada para
mantener esta conversacion es averiguar el nivel de conocimiento que tiene Antonio acerca de los
ordenadores, por ser sus principales herramientas de trabajo.

Antonio le cuenta su experiencia autodidacta en el montaje de ordenadores.

Ada explica a Antonio que, a pesar de la diferencia que pueda haber entre los distintos modelos y
marcas de ordenadores que existen en la actualidad, todos siguen una misma estructura
arquitectonica en su disefio. Arquitectura que ya fue definida en uno de los primeros ordenadores que
fueron construidos a mediados del siglo pasado, el EDVAC. Antonio decide informarse mejor sobre
ese tema porque asegura desconocer la composicion de dicha arquitectura. Pero si entiende la
relacion que existe entre lo que Ada le cuenta y lo que él conoce sobre los componentes de
ordenador que se venden en las tiendas de informatica.

La arquitectura funcional vigente hoy dia en la construccion de ordenadores fue concretada
por John Von Neumann a mediados del siglo pasado. Esta | | CPU

basada en los siguientes componentes que se interrelacionan | || )¢ _

entre si a través del bus del sistema que actua como canal de ‘Z o Mamaria
comunicacion entre ellos: '
v La Unidad Central de Proceso (CPU, por sus iniciales en | || '/ L

inglés). i

v/ La memoria principal. EpTE—— |
v Los sistemas de Entrada/Salida.

Puedes ampliar informacion sobre esta arquitectura y su autor en el siguiente enlace de la
Wikipedia.
http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de von_Neumann

2.1.- Unidad Central de Proceso o CPU.

La Unidad Central de Proceso es el componente que debe tener un ordenador para
considerarse como tal. Viene a ser como un cerebro que debe controlar, dirigir y coordinar
todas las operaciones que necesite realizar el ordenador. Todo ello lo hace siguiendo las
instrucciones que recibe de los programas que esté ejecutando.

Para que la CPU pueda ejecutar un programa es necesario que esté alojado en su memoria
central, desde donde va extrayendo en secuencia cada una de sus instrucciones,
analizandolas y emitiendo las érdenes necesarias al resto de componentes que deban
intervenir para completar su ejecucion.

La Unidad Central de Proceso esta integrada en el Procesador Central o microprocesador y
acompafada por una pequefia cantidad de registros de Memoria necesarios para su
funcionamiento.

Por tanto en el Microprocesador como parte integrante de la Unidad Central de Proceso,

deben existir dos unidades:

v La Unidad de Control, que se encarga de ejecutar los programas, controlando su
secuencia, interpretando y ejecutando sus instrucciones. Se encarga también de
controlar al resto de componentes; como los periféricos, la memoria, la informacion que
hay que procesar, etc., a tenor de lo que van necesitando las instrucciones.

v La Unidad Aritmético-Logica que hace los calculos matematicos y los calculos légicos
necesarios para su funcionamiento.



http://es.wikipedia.org/wiki/Arquitectura_de_von_Neumann
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La memoria central, conocida como RAM (Random Access Memory), es la encargada de
almacenar los datos y las instrucciones de los programas que deben ejecutarse, asi como
toda aquella informacion que el sistema necesite para su funcionamiento. Esta constituida
por un grupo de registros capaces de retener informacién en su interior mientras el
ordenador se encuentre encendido. Cuando el ordenador se apaga, se pierde su contenido.

Los sistemas de Entrada/Salida son circuitos electronicos que permiten el intercambio de
informacion entre la CPU y los periféricos. Las unidades de entrada se utilizan para cargar
programas y datos en la memoria principal desde los periféricos de entrada, y las unidades
de salida se utilizan para sacar los resultados de los procesos realizados a través de los
periféricos de salida.

Los Buses del Sistema son el conjunto de circuitos eléctricos que conectan la CPU con el
resto de unidades para comunicarse entre si. Cada bus es un conjunto de cables o pistas de
un circuito integrado, que permiten la transmisién en paralelo de la informacion entre los
diferentes componentes del ordenador.

Hay tres clases distintas de buses:

v El bus de instrucciones y datos. Utilizado para trasladar tanto instrucciones como
datos desde la memoria RAM al resto de componentes del ordenador y viceversa.

v El bus de control. La CPU transmite por €l las 6rdenes (microordenes) al resto de
unidades. Y recibe de ellas sefnales indicando su estado.

v El bus de direcciones. Por él se transmiten las direcciones de destino de los datos que
se envian por el bus de datos.

Veamos el siguiente ejemplo para entender su interaccion: cuando la CPU tiene que obtener
la informacion contenida en una posicion de memoria, debe indicar su direccion mediante el
bus de direcciones, pero también debe mandar una sefial de lectura por el bus de control.
Para recibir, a continuacion, dicha informacion por el bus de datos.

Seiiala todas las respuestas correctas respecto a la Unidad de Control.

[ Ordena las instrucciones de los programas controlando su grado de complejidad.

[ Ejecuta las instrucciones que recibe desde el teclado.

v Ordena al resto de componentes lo que deben hacer segun lo van indicando
las instrucciones.

v Se encarga de ejecutar los programas interpretando y ejecutando sus

instrucciones.

2.2.- Periféricos / Almacenamiento Externo.

Caso practico

Juan y Maria estan saliendo del trabajo para ir a desayunar el viernes por la manana y mantienen
esta conversacion:

-Voy retrasado con los informes que me pidié6 Ada y me voy a tener que pasar todo el fin de semana
tecleando la informacién en el ordenador -comenta Juan.

-Podrias usar un escaner. A mi me resulta mucho mas cémodo digitalizar que escribir a maquina -
responde Maria.

-Tienes razon, asi que voy a pedir prestado a Ada el escaner de la empresa para llevarlo a casa y
hacerlo alli - afiade Juan.

-iPues claro hombre! Para eso sirven los periféricos, para facilitarnos la vida -exclama Maria.

-Tengo que acordarme de coger también el disco duro externo para traerme, el lunes, la informacion
digitalizada - contesta Juan.

-Yo cuando tengo que mandar informaciéon desde casa a la empresa, lo hago a través de Internet -
dice Maria.
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Los periféricos son dispositivos electronicos, unidades externas que se conectan al
ordenador a través de los buses de entrada/salida, integrandose en el sistema que pasa a
controlarlos como parte de si mismo desde el momento en el que reconoce su conexion.
Existen infinidad de periféricos, diferentes por su disefio o por su funcion; algunos tienen
como misién facilitar la entrada de informacion al ordenador, mientras que otros facilitan su
salida, los hay cuya utilidad es el almacenamiento permanente de datos o los que permiten
la conexion a otras maquinas para intercambio de informacion. Pero no todos ellos son
imprescindibles, lo mas habitual es disponer de teclado, ratdén, monitor, impresora, altavoces
y conexién a red.

Segun su funcién se pueden clasificar en:

v Unidades de entrada: Son las encargadas de introducir la informaciéon o los datos
desde el exterior a la memoria central, preparando la informacion para que pueda ser
entendida por la maquina. Por ejemplo: el teclado.

v Unidades de salida: Son las encargadas de sacar al exterior los datos o resultados de
los procesos realizados, mostrandolos de una forma comprensible para el usuario. Por
ejemplo: la pantalla.

v Unidades de entrada/salida: Son las que se utilizan tanto para entrada como para
salida de informaciéon. Algunas de estas unidades no necesitan realizar procesos de
conversiéon ya que manejan la informacién en formato binario, otras necesitan procesos
de conversién para trabajar con los usuarios y otras necesitan procesos de conversion
para comunicarse con otros dispositivos. Por ejemplo: las tarjetas de red inalambricas
que intercambian informacién con otros ordenadores.

v" Unidades de almacenamiento externo: Conocidas como dispositivos de
almacenamiento masivo de informacion. Son utilizadas para guardar tanto programas
como datos de forma permanente, con el objetivo de recuperarlos para ser procesados
las veces que sea necesario. La informacion se almacena en formato binario y se
mantiene aun faltando la alimentacién eléctrica. Por ejemplo: las memorias USB.

Algunos periféricos necesitan soportes adicionales para representar la informacién o para
almacenarla. En estos casos hay que tener claro que el periférico no almacena informacion
sino que es el medio utilizado para obtener o depositar la informacion en su soporte. Por
ejemplo: El lector de DVD es el periférico que lee la informacion del disco, que es el soporte
donde esta almacenada. O la impresora que necesita el papel como soporte para escribir
sobre él.

Seiiala la respuesta incorrecta respecto a los periféricos:

{ Existen unidades de entrada/salida.

C Existen unidades de almacenamiento externo.

C Existen unidades de entrada y unidades de salida.
g Existen unidades de compresiéon de hardware.
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3.- Componentes fisicos de un ordenador actual.

Caso practico
Antonio sigue reunido con Ada en su despacho y le esta contando que él mismo monté el ordenador
que usa en su casa actualmente.

Antonio le cuenta como, después de informarse bien, compré los componentes necesarios en un
comercio local, y ayudado por manuales y videos localizados en Internet, se puso manos a la obra.
Confiesa que al principio la idea de hacerse su propio ordenador le infundia una mezcla entre miedo y
respeto. Pero al fin vio que es tan facil como montar las piezas de un mecano.

También le cuenta que, a partir de entonces, ha ayudado a algunos de sus amigos a actualizar sus
ordenadores; afiadiendo memoria, discos duros de mayor capacidad, cambiando alguna que otra
tarjeta grafica y cosas asi.

-Siempre hay que tener en cuenta las caracteristicas de los componentes a utilizar para que sean
compatibles entre si y también hay que saber como se encajan y se conectan entre ellos -comenta
Ada. -Hay que tener claro, que antes de montar un ordenador, hay que decidir que componentes son
los adecuados para ir montados entre si -contintia explicando Ada.

-Tienes razén porque hay unos componentes que hay que elegir en funcién de otros. Lo digo porque
si elijes un modelo concreto de procesador te obliga a utilizar una placa base que tenga un conector
adecuado para él, y ésta a su vez utiliza un tipo concreto de memoria, etc. -concluye Antonio.

La arquitectura de un ordenador define la estructura funcional de cada una de sus partes,
pero se hace necesario implementar dicha estructura mediante hardware de fabricacién y
comercializacion actual.

La imagen que normalmente se tiene de un ordenador es
la de una carcasa, con un disefio mas o menos bonito, a
la que estan conectados como minimo un teclado, un
ratén y un monitor. El ordenador en si, esta dentro de la
carcasa y esta constituido por la placa base, el
procesador y la memoria. El resto de elementos que
contiene son los periféricos que nos permiten :
comunicarnos con él, como la tarjeta grafica, la de w
sonido, o las unidades de almacenamiento como el disco

duro o el lector de DVD.

Claro que también podemos pensar en un portétil, pero éste no deja de ser un ordenador
con todos sus componentes, de reducido tamafio, integrados en su interior.

Asi, en funcién de las caracteristicas tecnolégicas de los componentes empleados en su
construccion (su tamafo, su grado de miniaturizacién, su capacidad de proceso, su
capacidad de almacenamiento, su velocidad de proceso, su velocidad de transmision, etc.)
se van a construir ordenadores personales mas o menos potentes: Portatiles, TabletsPC,
PDAs, Smartphones, y hasta consolas de juegos. Pero también se fabrican servidores,
mainframes y por supuesto, superordenadores.

Vamos a hacer un estudio de los distintos elementos utilizados para el montaje de un
ordenador personal de sobremesa de uso general (por ser la arquitectura mas accesible), en
base a los componentes fisicos que se fabrican y se comercializan en la actualidad.
Analizando en la medida de lo posible sus caracteristicas de funcionamiento particulares.
Los distintos componentes deben seguir determinados estandares de fabricacion, sobre
todo en lo relativo a sus conexiones e interfaces, para permitir su completa integracion en el
sistema y mantener la compatibilidad de funcionamiento entre ellos.
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La base sobre la que se asienta el montaje de un ordenador personal es la placa base o
placa madre. A ella se conectan de una u otra forma, a través de los buses de
interconexion, todos y cada uno de sus componentes. Las lineas de suministro eléctrico,
procedentes de la fuente de alimentacion, proporcionan corriente continua para su
funcionamiento.

Como la mayoria de estos componentes necesitan de un recipiente a modo de envase que
los contenga y los proteja, se han disefiado para ello las cajas de ordenador, también
conocidas como carcasas o chasis.

3.1.- Cajas de ordenador.

Las cajas de ordenador se fabrican de diversos materiales
como acero, aluminio, plastico, metacrilato, etc. o con una
combinacion de ellos. Deben tener la suficiente resistencia
para aguantar tanto el peso de los componentes que se
coloquen en su interior, como el calor que generen, y por
supuesto la suficiente capacidad como para poder albergarlos
con una distribuciéon adecuada.

Estas cajas se fabrican siguiendo unos disefios basados en unos factores de forma

estandares cada uno de los cuales tiene definidas sus propias caracteristicas de tamafno,

forma, capacidad, etc. Asi que podemos elegir alguno de entre los distintos formatos de caja

mas habituales en la actualidad: ;

v/ Minitorre o Semitorre: La diferencia entre ellas esta en su
altura que depende del numero de bahias_de 5 pulgadas y
cuarto de que disponga. A mayor numero de bahias mas
dispositivos podra contener y mas aumenta su altura. Suelen
tener 2 y 4 bahias respectivamente.

v/ Sobremesa: Son similares a las minitorre, pero se colocan de
forma horizontal. Lo que obliga a rotar 90 grados los
dispositivos extraibles de su frontal.

v/ Barebone y Slim: Son cajas de pequefio tamafio disefiadas
sobre todo para ocupar poco espacio. Esto conlleva que su
interior admite pocos dispositivos, 0 ninguno, pero esto se
intenta compensar aumentando el numero de conectores para
dispositivos externos.

Puedes ampliar informacion sobre el factor de forma de las cajas de ordenador en el

primer enlace y ver algunos disefos en el catalogo de este vendedor.

http://es.wikipedia.org/wiki/Caja_de computadora
http://www.ibertronica.es/cajas.htm

Con independencia de su forma o tamafio. De una carcasa se espera que en su interior

contenga ciertos compartimentos dedicados a alojar la fuente de alimentacion, los discos

duros, las unidades Opticas y por supuesto la placa base y las tarjetas de expansion que se
le conecten.
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En el panel frontal se situan los botones de encendido y reinicio y los LED que indican si el
ordenador esta encendido o si se esta utilizando el disco duro, etc. También las bocas de las
unidades extraibles y algunos conectores externos de uso habitual, como los de USB o de
lectores de tarjetas de memoria.

En el panel trasero se pueden ver los conectores que asoman directamente
desde la placa base y desde las tarjetas de expansién. Asi como la toma de
corriente eléctrica y la salida de ventilaciéon de la fuente de alimentacion.

También podemos ver, estratégicamente distribuidas por distintas zonas de la
caja, rejillas o aberturas por las que debe circular el aire, libremente o con
ayuda de ventiladores situados en su interior, cuyo fin es disipar el calor que
generan los componentes internos.

3.1.1.- Fuentes de alimentacion.

La fuente de alimentacién es un elemento imprescindible cuya
misidn es alimentar de corriente continua a todos los componentes
que se integran en el interior del ordenador y a los de bajo consumo
que se conectan desde el exterior. Para ello debe ser capaz de
suministrar una potencia no menor de 350 vatios. Hay que tener en
cuenta que una fuente con potencia insuficiente puede causar
problemas de mal funcionamiento y hasta dafiar el equipo.

La fuente de alimentacién suele venir preinstalada en la caja del ordenador, aunque no
siempre es asi, para poder elegir con independencia de la caja un modelo que se adapte a
nuestras necesidades, por ejemplo, que sea de mayor potencia, que sea mas silenciosa, o
que tenga luces decorativas, etc.

La fuente de alimentacién es una pequena caja metalica, con muchas rejillas para ventilarse,
de la que salen los cables con los conectores necesarios para alimentar los componentes
del interior del ordenador con voltajes de mas y menos 12 voltios, mas y menos 5 voltios y
mas 3,3 voltios. (12 voltios para los motores de las unidades de almacenamiento y
ventiladores y 5 y 3,3 voltios para el resto de componentes).

Existen las fuentes modulares que permiten el acoplamiento de los cables con los
conectores necesarios, pudiendo retirar los cables sobrantes no utilizados para que no
molesten dentro de la caja.

Desde la parte trasera de la fuente de alimentacion podemos ver el conector para el cable
de la conexion a la red eléctrica y la rejilla de ventilacion por la que su propio ventilador
extrae el aire caliente que ella misma genera.

La parte trasera, adicionalmente puede disponer de otros elementos como:

v Un conector para alimentacion eléctrica del monitor.

v" Un interruptor de apagado total de la fuente, que de otra manera, si el ordenador se
apaga queda en modo de funcionamiento standby, para poder reiniciarse con un toque
de teclado, un movimiento de ratén o una sefal externa desde la tarjeta de red.
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v Un selector para fijar la entrada de corriente alterna a 125 voltios o a 220 voltios.

Seiiala las respuestas correctas respecto a las cajas de ordenador.
v Se fabrican siguiendo unas dimensiones estandares.

En su interior se instalan todos los dispositivos conectados al ordenador.

-
[ En su exterior podemos ver las conexiones disponibles para los dispositivos internos.
v

Deben estar bien ventiladas para evacuar el calor generado por los
componentes de su interior.

3.2.- Placas base.

Caso practico

-Ya he comprobado que mi actual placa base no entra en la caja nueva que me gusta -comenta
Antonio.

-Pues si quieres darte el gusto de comprarla, tendras que buscar también una placa nueva -responde
Ada.

-Si, ya lo he pensado, y lo que voy a hacer es montar un nuevo ordenador desde cero. Asi que voy a
buscar una placa base con un factor de forma que se adapte a la caja -reflexiona Antonio.

-Las nuevas placas tienen la ventaja de que integran en su chipset componentes como la tarjeta
gréfica, el sonido o la tarjeta de red, que antes debian de insertarse en sus slots de expansion -le
aclara Ada.

-Esto es bueno porque el espacio en el interior de la caja esta mas despejado y se refrigera mejor -
reconoce Antonio.

-Pero tiene el inconveniente de que si un componente integrado falla, no se puede sustituir por otro
nuevo y ademas puede provocar que falle toda la placa -concluye Ada.

La Placa Base es una tarjeta de circuito impreso a la que se conectan los demas elementos
de un ordenador. Contiene una serie de circuitos integrados entre los que se encuentra el
chipset, que le sirve como centro de conexién entre el procesador, la memoria RAM, los
buses de expansién y otros dispositivos.

Su disefio debe cumplir unos estandares basados en el "factor de forma", que define

algunas de sus caracteristicas fisicas, por ejemplo:

v La forma de la placa base con sus dimensiones exactas (ancho y largo).

v La posicion de los anclajes, o sea, el lugar donde se situan los huecos para los tornillos
que la fijan al chasis.

v Las areas donde se situan algunos de sus componentes como el zdcalo del procesador,
las ranuras de expansién y los conectores de la parte trasera para teclado, ratén, USB,
red, etc.

v/ Las conexiones eléctricas de la fuente de alimentacion: la cantidad de conectores y su
forma, sus voltajes, etc.

Podemos ver sus principales componentes en el siguiente
grafico.

La placa base es un componente fundamental a través del cual
se integran e interrelacionan todos y cada uno de los
dispositivos del ordenador.

Todos los conectores tienen conexion directa con alguno de los
dos componentes del chipset, los llamados puente norte y
puente sur, en ingles northbridge y southbridge
respectivamente. Se trata de dos circuitos integrados que con
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el tiempo han ido recogiendo en su disefio funcionalidades de controladores que antes
fueron independientes.

Asi el puente norte se encarga de controlar funciones como las comunicaciones entre el
procesador, la memoria, el sistema grafico, incluso en algunos modelos suele integrar
controladoras de video, sonido y red. El puente sur, por su parte lleva el control del resto de
puertos internos y externos de la placa base. Por tanto, el chipset hace que la placa base
funcione como un sistema "nervioso", que interconecta todos sus componentes por medio
de diversos buses, permitiendo la comunicacion entre ellos.

La placa base incluye un chip conocido como BIOS con un software propio o firmware, que
le permite realizar funcionalidades basicas, como reconocimiento y auto chequeo de los
dispositivos instalados, gestion basica de video y del teclado. Es el software que se encarga
de la parte del arranque del equipo que es independiente del sistema operativo.

Documento con una relacién detallada de los posibles elementos que puedes encontrar en
una placa base.

Principales conectores de la placa base.
v Zocalo (o socket) del microprocesador
Segun la forma de insercidn del procesador, actualmente existen dos tipos de z6calos:
= ZIP (Zero Insertion Force). Tiene un mecanismo que permite introducir las patillas del
procesador sin hacer presion para evitar que pueda estropearse. Una palanca que
gira hace que se ajusten los contactos. Para su retirada el movimiento contrario de la
palanca hace que el procesador quede suelto y pueda ser retirado sin esfuerzo.
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v LGA (Land Grid Array). En este caso los pines se encuentran en el propio zécalo
mientras que los contactos del procesador son lisos. También hay una palanca que
ajusta el procesador al zécalo con ayuda de una especie de marco metalico que lo
rodea manteniéndolo inmovilizado.

7Y =

Segun el numero de contactos y su distribucion en el conector tendriamos una
clasificacidon bastante amplia de microprocesadores. La clasificacion también depende
del fabricante (AMD o Intel) y de sus gamas de modelos.

Veamos a continuacion algunos de los zécalos empleados por ambos fabricantes:

Zocalos de procesadores AMD e Intel

Zdbcalos o socket para procesadores AMD Zdocalos o socket para procesadores Intel

v" Slot A Duron, Athlon v" Slot 1: Pentium II, Pentium lll, Celeron

v Socket A Duron, Athlon, Athlon XP, v Socket 370: Pentium Ill, Celeron
Sempron v Socket 423: Pentium 4

v Socket 754 Athlon 64, Mobile Athlon 64, v Socket 478: Pentium 4, Celeron
Sempron, Turion v Socket 775: Pentium 4, Celeron,

v Socket 939 Athlon 64, Athlon FX , Athlon Pentium D (doble nucleo), Core 2 Duo,
X2, Sempron, Opteron Core 2 Quad Core 2 Extreme, Xeon

v Socket 940 Opteron y Athlon 64 FX v Socket 603 Xeon

v Socket AM2 Athlon 64, Athlon FX, Athlon v" Socket 604 Xeon
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v
v

v

v
v

v

X2, Sempron, Phenom Socket 771 Xeon

Socket F Opteron LGA1366 Intel Core i7, Xeon

Socket AM2 + Athlon 64, Athlon FX, LGA1156 Intel Core i3, Intel Core i5,
Athlon X2, Sempron, Phenom Intel Core i7

Socket AM3 Phenom Il X2/X3/X4.

Socket AM4 Phenom Il X3/X4/X5

Zocalos o Ranuras de Memoria

Estos conectores son estrechos y alargados, de unos 13,3 centimetros. Tienen unas
pestafias en los extremos que sujetan las placas de memoria al ser insertadas,

verticalmente, con una ligera presion.

T
_
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Suelen tener algun resalte que obliga a colocar las placas de memoria con su muesca
en la posicion correcta.

El nimero de contactos de cada ranura varia en funcion del tipo de memoria soportada
por el chipset de la placa base que por supuesto debe coincidir con el niumero de
contactos de la placa de memoria.

En la actualidad se usan médulos de memoria tipo DIMM con 3
variantes:
v DIMM de 168 pines, para memoria SDRAM.
v" DIMM de 184 pines, para memoria DDR.
v" DIMM de 240 pines, para memoria DDR2 o DDR3.

La posicién de las muescas varia en cada modelo para hacerlas incompatibles entre siy
para evitar confusiones.

El nimero de zécalos de memoria puede variar en
cada modelo de placa, pero suelen agruparse en
bancos de 2 o 4 ranuras de memoria. Si una placa
contiene dos tipos distintos de ranuras es porque
admite la instalacion de dos tipos distintos de
memorias, aunque no puedan usarse ambos tipos
simultdneamente.

Ranuras de expansion o slot de expansién

Sirven para insertar en ellos tarjetas adaptadoras en las que conectar dispositivos
periféricos: como la tarjeta de video para conectar el monitor, o la tarjeta de sonido para
conectar los altavoces, etc.

Con la insercidon de estas tarjetas se anaden al ordenador
controladores adicionales, a los que poder conectar nuevos
dispositivos  periféricos  compatibles cuando sean
necesarios.

En las placas actuales podemos encontrar ranuras del tipo
PCIl y PCI Express de distintas velocidades. Cada una de
ellas tiene sus propias caracteristicas, variando en
velocidad de transmision, en niumero de conexiones y en
tamaino.
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Insertar una tarjeta en su ranura correspondiente es tan simple como ejercer una suave
presion vertical para lograr que sus conectores se alojen en la ranura de expansion. A
continuacion, para evitar movimientos indeseados, la tarjeta se sujeta a la caja mediante
un tornillo situado en la placa metédlica de la tarjeta, que da al exterior de la caja del
ordenador y desde la que vemos la nueva conexion externa proporcionada por la
tarjeta.
v" Conectores para dispositivos internos

Aqui vamos a agrupar los conectores que se incluyen en las placas base para distintos
usos:
= Conectores para dispositivos de almacenamiento:

- Los conectores IDE, usados para conectar discos duros y dispositivos opticos de

almacenamiento como el DVD. Suelen venir un maximo de dos que permiten

conectar hasta cuatro dispositivos. Dos dispositivos por conector.
p— - I! LAAA R N L Q, LT r
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- Los conectores SATA, para conectar discos duros y lectores y/o grabadoras de
DVD o Blu-ray. Suelen venir por parejas, asi habra 2, 4 o 6 conectores. Cada
conector admite un solo dispositivo.

.....

= También existen los conectores SCSI, incluidas sus nuevas versiones serie SCSI,
para este tipo de dispositivos, pero no suelen utilizarse en equipos domésticos por
su elevado precio en comparacion con los anteriores.
= Conectores para puertos USB adicionales, en ellos se conectan los cables que
prolongan la conexion USB hacia la parte trasera o hacia el frontal de la caja. O para
conectar dispositivos como lectores d'etas de memoria.

v" Conectores de sonido para conectar los cables que llevan la conexion hasta los jacks
del frontal de la caja.

V. 4

v" Conector CD-IN y AUX-IN, son entradas de sonido proveniente dI lector de DVD o
de alguna tarjeta capturadora de television. Estan presentes si el controlador de
sonido esta integrado en la placa base.

v" Conectores FAN para alimentar de energia eléctrica a los ventiladores encargados
de la refrigeracion. Aunque Unicamente se necesitan dos pines, habra 3 pines para
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monitorizar la velocidad de giro de los ventiladores, y con un cuarto pin se incluye la
opcién de controlar su velocidad.

I a8 s
NY4 Ndd

- Conectores para los botones de encendido y reset y para los leds indicadores
del panel frontal de la caja. Algunos fabricantes incluyen "conectores puente"
que facilitan la tarea de conexion.

= Conector WOL, si la placa tiene integrada la arjeta de red, por medio de este
conector se puede enviar una sefial para que arranque el ordenador desde la
red, sin tener que pulsar el botén de encendido.

- Conector de puerto serie, en él se inserta un cable plano a modo de
prolongacion que lleva un conector serie de 9 pines a la trasera de la caja.
R —— —

TOFEY
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se inserta un cable de prolongacién que

= Conector IEEE1394 o fireware, en él

lleva un conector de este tipo a la parte trasera de la caja.

o L

- Conectores de alimentacién de energia para la placa base. En ellos se insertan
los conectores apropiados que vienen desde la fuente de alimentacion. El
principal es el EATX de 24 pines, que se esta imponiendo al habitualATX de 20
pines, pero también es necesario el conector ATX de 4 contactos.
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- Conectores o0 jumpers, son pines que sobresalen de la placa y pueden unirse
con una pequena caperuza metalica recubierta de plastico. Se utilizan para fijar
algun parametro variable de funcionamiento de la placa. Esto también puede
hacerse por medio de los conmutadores DIP, que son pequefios interruptores de
palanca. Un jumper que siempre viene instalado es el que se utiliza para borrar
los parametros configurables de la BlIOSalmacenados en su memoria CMOS.
Hay otros conectores que se instalan si asi lo decide el fabricante como pueden
ser, el KBPWR o el USBPW que segun como se puenteen dan o no, la
posibilidad de iniciar el ordenador al pulsar el teclado, o mediante una sefal a
través del puerto USB, respectivamente.

= Led interno de encendido de la placabase, ara la comprobacion visual de su
estado.

v" Conectores para dispositivos externos
Son los conectores que estan soldados directamente a la placa base y que asoman al
exterior por la parte trasera de la caja del ordenador. Para reconocerlos faciimente y
evitar confusiones de uso estan coloreados siguiendo el estandar que los identifica.
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El numero de conectores y su disposicién varia segun el disefio de la placa, aunque se
sitlan por una zona bien definida. Por ello, el fabricante de cada placa base adjunta un
plaquita metdlica para insertar en el chasis del ordenador cuyos huecos se adaptan
exactamente a los conectores de la propia placa.

Son los siguientes:
Puertos PS/2 de color morado para el teclado y verde para el ratén.
Puertos USB, suelen venir en parejas, lo normal es que haya cuatro conectores,
pero puede haber mas.
Puerto paralelo para conexion de impresoras.
Puerto serie RS232, que se esta dejando de usar y en su lugar se suele poner un
conector VGA y/o un conector DVI para el monitor en el caso de que la placa
tenga controlador de video integrado.
Puerto para red (LAN) donde conectar una clavija del tipo RJ45. Estara presente
si el controlador de red esta integrado en la placa.
= Conectores de sonido, normalmente hay tres conectores tipo jack, para microfono,
altavoz y entrada de linea. Que estaran presentes si el controlador de sonido esta
integrado en la placa base. A éstos pueden unirse otros tres conectores para
altavoces adicionales. Algunos modelos afaden conectores digitales SPDIF de
tipo RCA para cable coaxial y/o cuadrados para cable 6ptico.
Puerto IEEE 1394 o Firewire, utilizado sobre todo para audio y video digital.
HDMI es una interfaz de audio y video digital para conectar a pantallas,
proyectores, etc.
ESATA o SATA externo, para conectar dispositivos de almacenamiento masivo

L2 2 L 7

L7

como discos duros externos.

=
=

Un componente imprescindible en cualquier placa base es el chip de la BIOS, que
puede ir alojado en un zdcalo propio o soldado directamente a la placa base.

Su nombre viene de las siglas en inglés de Basic Input/Output System, es un firmware
instalado en la placa base que chequea en el arranque todos los dispositivos hardware
conectados, y ayuda a cargar el sistema operativo en la memoria del ordenador para
que pueda ser ejecutado.

ASLFO40B
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También proporciona una interfaz mediante la cual se pueden modificar algunos de los
valores de funcionamiento de la placa base que se registran en la CMOS, una memoria de
bajo consumo, que se alimenta permanentemente gracias a la pila de botdn. Alguno de
estos datos son por ejemplo la fecha y la hora del sistema, el orden de los dispositivos
declarados para el arranque, la clave para poder iniciar el sistema, etc.

Todos estos componentes tienen conexion directa con alguno de los dos integrantes del
Chipset, los llamados puente norte o puente sur, del ingles northbridge y southbridge
respectivamente.
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Se trata de dos circuitos integrados que con el tiempo han ido recogiendo en su disefio
funcionalidades de controladores que antes fueron independientes.

Asi el northbridge se encarga de controlar funciones como, las comunicaciones entre el
procesador, la memoria, el sistema grafico, incluso en algunos modelos suele integrar
controladoras de video, sonido y red. Es posible que no podamos ver este chip sobre la
placa base ya que se le adhiere un disipador, que le ayuda a dispersar el calor que produce
mientras trabaja.

El southbridge, por su parte lleva el control de los
puertos internos y externos de la placa base. También
puede ir protegido con un disipador.

Por tanto, el chipset hace que la placa base funcione
como un sistema nervioso que interconecta todos sus
componentes por medio de diversos buses,
permitiendo la comunicacion entre ellos.

Para que tengas mas informacion sobre el "factor de forma", aqui encontraras una lista de
tamaiios estandar de placas base:
http://es.wikipedia.org/wiki/Factor_de forma

Seiiala las respuestas correctas respecto a las placas base de ordenador.

- Recibe de la pila que lleva incorporada toda la corriente eléctrica que necesita para
funcionar.
v A través de ella le llega la corriente eléctrica a los componentes internos que

tenga conectados.
Dispone de circuitos y pistas por las que se comunican los componentes que
tenga conectados.

Cualquier placa base es apta para cualquier procesador.

1«

3.3.- Procesadores.

Caso practico

-También necesitaras un nuevo procesador con un disipador y un ventilador -comenta Ada.

-Si pero aun no me he decidido por ningiin modelo en concreto, ni siquiera sé, si me conviene mas
uno de AMD o de Intel. Aun tengo que estudiar sus prestaciones -explica Antonio.

-Eso va a depender mucho de lo que pretendas hacer con el ordenador, pero sobre todo del
presupuesto del que dispongas -aclara Ada.

Es la parte mas importante del ordenador porque es el encargado de controlar al resto de
componentes. Se trata de un microchip compuesto de millones de microcomponentes
recogidos en una capsula, normalmente ceramica, de la que salen una serie de patillas o
contactos, que hay que acoplar en el zécalo de la placa base.

Existen varios fabricantes de microprocesadores para
ordenadores personales, siendo los mas importantes AMD e
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Intel por ser los que mas investigan y mas productos sacan al mercado.

Para obtener mas informacion sobre los procesadores de estos dos fabricantes.
http://www.configurarequipos.com/doc1043.html
http://www.configurarequipos.com/doc1051.html

Hay diversas caracteristicas que definen un procesador:

v La velocidad de calculo, velocidad de trabajo o frecuencia de reloj que se mide en
Hertzios, o en alguno de sus multiplos. Con esta medida se especifica el nimero de
ciclos por segundo, que tiene relacién con el maximo de operaciones por segundo que
es capaz de procesar. Se supone que cuantos mas hertzios tenga un procesador, mas
rapido es y puede realizar mas operaciones. Aunque hay que diferenciar esta velocidad
interna de la velocidad externa conocida como Front-Side Bus (FSB), que es la velocidad
de funcionamiento del bus de comunicacion entre el procesador y la placa base. Esta
medida es util para comparar procesadores de un mismo fabricante, ya que iguales
frecuencias de reloj pueden suponer diferentes velocidades de trabajo si la comparacion
se hace con procesadores de diferentes fabricantes.

v La tecnologia de fabricacién, que se mide en nanémetros. Es una medida utilizada
para referirse al tamafio de los transistores que componen los procesadores. Cuanto
menor sea el tamafo de los transistores, mas cerca pueden colocarse unos de otros.
Esto permite reducir la cantidad de energia eléctrica necesaria para comunicarlos, y por
consiguiente disminuir el calor generado durante el funcionamiento del microprocesador,
que puede alcanzar mayores frecuencias de reloj. Se estan fabricando procesadores con
tecnologia de 32 nm y hasta 22 nm

v El tamano y el nivel de la memoria caché. Es una memoria de gran velocidad utilizada

para almacenar la copia de una serie de instrucciones y datos a los que el procesador
necesita estar accediendo continuamente. La inclusién de una buena cantidad de
memoria cache en el procesador hace que mejore su rendimiento porque permite reducir
el nimero de accesos, mucho mas lentos, a la memoria RAM.
Suele haber varios tipos de memoria caché que se organizan por niveles, creando una
jerarquia basada en la proximidad al nucleo del procesador, de forma que cuanto mas
cerca esté, trabajara a mayor velocidad pero serd de menor tamafo. Nos podemos
encontrar con:

v" Caché de primer nivel o L1: Caché que esta integrada en el nucleo del procesador y
trabaja a su misma velocidad. Su capacidad varia de un procesador a otro, estando
normalmente entre los 64 KB y los 512 KB. Suele estar dividida en dos partes dedicadas,
una a trabajar con las instrucciones y otra con los datos.

v" Caché de segundo nivel o L2 y de tercer nivel o L3: También suelen estan integradas
en el chip del procesador, aunque no directamente en su nucleo. Sus tamafos pueden
llegar a superar los 2 MB y los 6 MB respectivamente.

3.3.1.- Procesadores. Nucleos y caracteristicas de funcionamiento.

Siguiendo con las caracteristicas de los procesadores, vamos
a detallar algunas que tienen mucho que ver con el
funcionamiento de los procesadores mas modernos,
independientemente de si estos son utilizados por ordenadores
de sobremesa, portatiles o grandes ordenadores.

.
T R

Una caracteristica de los procesadores actuales es el numero de nticleos que se integran
en cada encapsulado y que pueden trabajar de forma simultanea. Como se esta haciendo
dificil, o poco rentable, aumentar la frecuencia de trabajo de los nuevos procesadores para
continuar incrementando su rendimiento, los fabricantes han aprovechado el altisimo nivel
de integracion conseguido en su fabricacion y han incluido mas de un nudcleo en el mismo
encapsulado.
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En relacion con el funcionamiento debemos destacar la arquitectura de 32 bits o 64 bits,
que son los tamafos utilizados en la actualidad. Se refiere al numero de bits de los registros
que componen el procesador. De este tamafo depende la arquitectura del resto del
ordenador que tiene que trabajar con el mismo numero de bits.

La eleccion de un procesador condiciona la eleccion de la placa base, pues debe incluir un
chipset acorde que pueda aprovechar todas sus caracteristicas y un zdcalo compatible en el
que pueda instalarse. Para ello el nimero y la disposicién de sus contactos debe coincidir en
ambos.

Otra caracteristica no menos importante de los procesadores es que durante su
funcionamiento producen tanto calor que pueden llegar a quemarse si no se adoptan las
medidas para evitarlo. Asi que se hace imprescindible el uso de sistemas para disipar ese
calor.

Lo habitual es colocar sobre ellos un elemento metalico (de aluminio o cobre), con mucha
superficie de contacto con el aire, que absorba el calor del procesador disipandolo en el aire,
esto se conoce como disipacidon pasiva. Como en los procesadores actuales esto no es
suficiente, se acoplan ventiladores a los disipadores para que evacuen el calor con mayor
rapidez mediante sus flujos de aire, produciendo una disipacién activa.

Existen sistemas alternativos como por ejemplo la refrigeracién liquida que extrae el calor
del procesador y de otros componentes aprovechando su mayor conductividad. Aunque
tiene el inconveniente de tener que instalar circuitos cerrados para hacer pasar el liquido por
las zonas a refrigerar ademas de necesitar un radiador externo para que el liquido se
desprenda del calor.

Para obtener mas informacion sobre la refrigeracion del calor de los procesadores y otros
componentes.
http://www.configurarequipos.com/doc453.html

Seiala las caracteristicas que corresponden a un procesador.
[ La velocidad de calculo o frecuencia en nanémetros.
La frecuencia de reloj que puede llegar a alcanzar un procesador, se mide en

o hertzios (Hz).
v Puede disponer de varios niveles de memoria caché.
[ La arquitectura de 23 0 46 bytes con que se fabrican.

3.4.- Memorias.

Caso practico

-En cuanto a la memoria que vas a necesitar, depende mucho de la placa base que elijas.
Seguramente utilices memoria DDR2 o DDR3 que son las que se comercializan en la actualidad. Hay
algunas placas que tienen zécalos de las dos clases, para poner las de un tipo o las de otro. Cuando
insertes las plaquitas con la memoria en su zécalo, ten cuidado de poner la muesca en su lugar
apropiado -explica Ada.

-También tendré cuidado de no tocar los contactos con los dedos para que queden completamente
limpios -exclama Antonio.

-Ademas, siempre es conveniente poner una buena cantidad de memoria para que los programas se
ejecuten con fluidez -reflexiona Ada.

La memoria de acceso aleatorio RAM (del inglés: Random-
Access Memory) es la memoria que necesita el procesador para
ejecutar los programas. En ella busca las instrucciones y los
datos, y en ella guarda los resultados.
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Fisicamente, los médulos de memoria RAM son pequefias tarjetas de circuito impreso a las
que se sueldan los chips de memoria, por una o por ambas caras. Llevan en uno de sus
cantos una fila de pines o contactos metalicos para insertarlos en los zécalos de memoria de
la placa base.

Los mdédulos que actualmente se encuentran en el mercado son del tipo DDR (Double Data
Rate) o doble tasa de transferencia de datos que vienen integradas en tarjetas de memoria
Dimms.

Los encontramos en tres versiones, que podemos reconocer por el nimero de contactos y

por la posicion en la que tienen la muesca que les impide su colocacion de forma incorrecta:

v~ DDR: Son mdédulos de RAM que usan memorias sincronas (SDRAM), en encapsulados
tipo DIMM, que permiten hacer dos transferencias simultaneas en un mismo ciclo de
reloj. Tienen 184 pines.

v~ DDR2 trabajan al doble de la frecuencia del nucleo, por los que durante cada ciclo de
reloj se realizan cuatro transferencias. Tienen 240 pines.

v DDR3 pueden hacer transferencias de datos ocho veces mas rapido que DDR. Tienen
240 pines.

Para obtener mas informacion sobre la memoria de los ordenadores.
http://es.wikipedia.org/wiki/Ram

De las siguientes respuestas, seiiala la correcta.

C La memoria RAM viene integrada en la placa base para que funcione mas rapido.

& La memoria RAM hay que anadirla insertandola en los zécalos de la placa
base.

- La memoria DDR2 puede insertarse en un zocalo para DDR1 pero dandole la vuelta
para que coincida la ranura.

o~ La memoria DDR2 Y DDR3 pueden ponerse en los mismos zdcalos porque tienen el

mismo numero de pines.

3.5.- Tarjetas de video.

Caso practico

-Pienso que las prestaciones de las tarjetas graficas que se integran actualmente en la placa base
son suficientes para el uso normal de un ordenador -comenta Ada.

-Si, pero a mi me gusta utilizar el ordenador para jugar, y hay juegos que necesitan de una tarjeta
grafica potente para que sus imagenes se vean con buena calidad -concluye Antonio.

Una tarjeta de video o tarjeta grafica, es una tarjeta de expansion adicional, que adapta los
datos enviados por el procesador al monitor o a un proyector para que el usuario pueda
verlos representados.

La conexidon de estos adaptadores o controladores graficos a la placa base se hace
actualmente a través del bus PCl Express x16, ya que necesitan un bus rapido de
comunicacion. Hay modelos de placas base que integran en su circuiteria un controlador
grafico de suficiente calidad como para un uso normal del ordenador, pero que se queda
escaso de potencia trabajando para aplicaciones que hagan un
uso intensivo de representaciones graficas, como por ejemplo
juegos en 3D.

Para satisfacer las superiores necesidades graficas de algunos
programas, de disefio o de juegos, hay placas que ofrecen la
posibilidad de conectar mas de una tarjeta de video de modo que
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ambas trabajen como una sola aumentando considerablemente su potencia.

Las tarjetas graficas integran los siguientes componentes:

v -La GPU es un procesador dedicado en exclusiva al tratamiento de graficos, que libera al
procesador central de esta tarea. Igualmente necesita de sistemas para la disipacion del
calor que producen.

v -La memoria que incorporan es para uso exclusivo de la propia tarjeta. Se llama
memoria de video y suele ser incluso mas eficiente que la RAM del ordenador. Cuando
la tarjeta grafica esta integrada en la placa base se reserva para su uso particular una
parte de la memoria RAM del ordenador.

v~ EI RAMDAC es un conversor de sefal digital a analogico. Su funcion es transformar las
sefales para que puedan ser reproducidas por monitores analdgicos. Este componente
desaparecera cuando todos los monitores sean digitales y reproduzcan directamente la
sefial digital. > :

Los sistemas de conexién mas habituales entre la tarjeta
grafica y el monitor son:
Salidas SVGA, S-Video, DVIy HDVI.

Para obtener mas informacion sobre las tarjetas de video.
http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_de video

De las siguientes respuestas, seiiala las que son correctas.

v La GPU es el procesador de las tarjetas de video.

- Las tarjetas de video integradas en la placa base con conector SVGA no necesitan
RAMDAC

- Si ya tengo el video integrado en la placa base no puedo afadir una nueva tarjeta de
video.

- Una misma tarjeta de video puede tener conectores de salida de los tipos
SVGA y DVL.

3.6.-Tarjetas de sonido

Caso practico

-En cuanto al sonido, no voy a ser tan exigente y me voy a conformar con el que venga integrado en
la placa base, o voy a aprovechar la tarjeta de mi actual ordenador, que no es demasiado antigua -
dice Antonio.

-Es una buena idea, porque en un futuro puedes anadir una tarjeta de sonido o cambiarla por otra
nueva de mejores prestaciones -reconoce Ada.

Una tarjeta de sonido es una tarjeta de expansion que permite la
entrada y salida de audio a través de sus conectores.
Normalmente se inserta en una ranura PCI, aunque la mayoria de
modelos de placa base ya vienen con la tarjeta de sonido
integrada. Las tarjetas de sonido incorporan los conectores tipo
mini jack que se necesitan para la conexion de los dispositivos de
sonido.

Los conectores vienen codificados por colores:
Entrada analdgica para microfono: color rosa.
Entrada analdgica "Line-In"; azul.

Salida analdgica para la sefial estéreo principal (altavoces frontales): verde.
Salida analdgica para altavoces traseros: negro.

Salida analdgica para altavoces laterales: plateado.

Salida Digital SPDIF: naranja.

AN N N N NN
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Para el procesamiento del sonido se utilizan los siguientes componentes:

v

v

Un circuito CAD (Conversor analdgico-digital): que se encarga de transformar la
sefal analdgica del sonido de entrada en su equivalente digital.

Un circuito DAC (Conversor digital-analégico): para obtener la sefal analogica del
sonido a partir de su representacion digital de modo que pueda ser reproducida por unos
altavoces. Para que la tarjeta de sonido pueda grabar y reproducir audio al mismo
tiempo ambos conversores deben trabajar de forma independiente, es decir, debe ser
"full-duplex".

Un circuito DSP (Procesador de senal digital): es el que procesa el audio en su
formato digital, realizando la compresion del audio cuando se graba vy
descomprimiéndolo cuando se reproduce. Ademas por medio de algoritmos puede
aplicar efectos acusticos a los sonidos como coros, reverberacion, etc.

Un sintetizador FM (modulacién de frecuencia): se encarga de generar sonido en
formato MIDI a partir de las representaciones simbdlicas de sus caracteristicas.

Un Sintetizador por Tabla de Ondas: genera el sonido a partir del conjunto de
muestras de sonido, de instrumentos reales, pregrabados en formato digital en una
memoria ROM que se incluye en la propia tarjeta. El sintetizador para reproducir audio
busca en las tablas el sonido que necesita en cada momento.

El mezclador que tiene como finalidad recibir multiples entradas, combinarlas
adecuadamente, y enviarlas hacia las salidas.

Para obtener mas informacion sobre las tarjetas de sonido.
http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_de sonido

De las siguientes afirmaciones sobre las tarjetas de sonido, sefiala las que sean correctas.

v

< 71 =

Se utilizan para reproducir sonidos que después se envian a los altavoces o a
los auriculares.

Pueden ir integradas en la placa base.
Se conectan a la placa base mediante el bus AGP.
Pueden digitalizar el sonido que recoge el micréfono que tenga conectado.

3.7.- Unidades de entrada I.

Son todos aquellos periféricos que puede utilizar el usuario para introducir informacion al
ordenador. Para ello sera necesario que estén conectados al ordenador de alguna de las
formas posibles. La mayoria de las conexiones utilizadas, sobre todo en dispositivos de bajo
consumo, reciben la alimentacién necesaria a través del propio conector, es el caso del
teclado. Pero otros dispositivos cuyo consumo sera mayor necesitan tener su propia fuente
de alimentacion. Por ejemplo algunos escaneres.

Teclado

Es una de las unidades de entrada mas habituales y
casi imprescindibles que utilizamos para enviar
informacion al ordenador mediante la pulsacion de sus
teclas. Nos permite escribir textos, nimeros y enviar
sefales de control. Su modo de funcionamiento incluye
que lo tecleado aparezca automaticamente en la
pantalla, y asi comprobar que se ha tecleado Ilo

correcto.

Se conecta al ordenador por medio de un conector de tipo PS/2 (o mini-din) a su conexion
exclusiva, o por medio de un conector USB. También los hay inalambricos que necesitan
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dos terminales con emisor y receptor, uno de ellos en el propio teclado y el otro que debe
estar conectado al ordenador por medio de conector PS/2 o USB. Ademas entre los
inaldmbricos nos encontramos los que utilizan tecnologia bluetooth, que pueden aprovechar

los emisores ya incorporados en el ordenador.

=

Ratoén

El ratén es un pequeno dispositivo, que al ser desplazado por
una superficie plana, mueve sobre la pantalla un cursor que lo
representa reflejando sus movimientos.

Dependiendo del modelo, un ratén puede tener dos o mas "\ /
botones, e incluso una o varias ruedas de desplazamiento, que .
permiten dar diversas érdenes en funcion del botén pulsado y del nimero de pulsaciones.

El cursor, que suele tener aspecto de flecha, se utiliza para sefalar los objetos graficos que
aparecen en la pantalla.

Para su conexion al ordenador se utiliza su conexion PS/2 exclusiva o una conexién a un
USB cualquiera. También como los teclados pueden ser inalambricos, incluso hay modelos
que pueden compartir el mismo transmisor base.

Joystick

El joystick o palanca de mando es un periférico similar al ratdbn en cuanto
que transmite los movimientos que realicemos con él al ordenador. Se
utiliza sobre todo en juegos para dirigir el movimiento de personajes o de
objetos como aviones, coches, etc. Se suelen conectar al ordenador
mediante el puerto USB. En las tarjetas de sonido se incluye un conector
especial para ellos.

Escaner
Se utiliza para explorar objetos y obtener su representacion digital. El [u——
proceso de digitalizar consiste en, tomar informaciéon de cada uno de
los puntos de la superficie de un objeto, y representarlos con valores
binarios para generar un duplicado virtual que pueda procesar el
ordenador.

Utiliza un cabe de tipo USB para conectarse al ordenador, en algunos
modelos necesita toma de corriente eléctrica para su propia
alimentacion.

Existen diferentes tipos de escaner: de sobremesa, de rodillo, de mano,
de tambor, cenital, etc.

3.7.1.- Unidades de entrada II.

Otras unidades de entrada que permiten introducir informacion al ordenador son:

v Lectores de coédigos de barras: hay lectores de mano vy
lectores fijos. Ambos son escaneres especializados en la tarea
de leer e interpretar codigos de barras. No se utilizan para
obtener el dibujo de las barras que escanean, sino el valor
numérico que representan. Segun los modelos existen varias
posibilidades de conexion al ordenador: USB, puerto serie, Wi-
Fi, bluetooth, incluso directamente al puerto del teclado por
medio de un adaptador.
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v Tableta grafica o tableta digitalizadora: es un periférico que permite introducir graficos
o dibujos a mano, como si se hiciera con lapiz. y papel. Se trata de una tablilla plana
especial sobre la que el usuario simula escribir utilizando el
estilete (o lapicero) que le acompana. Aunque en realidad los
trazos van apareciendo sobre la pantalla del ordenador.
Algunas tabletas tienen delimitadas zonas de actuacion
especial que actuan como botones al ser tocados con el lapiz,
e incluso pueden utilizarse como un ratén de gran precision ya
que permite apuntar y seleccionar los objetos que se
encuentran en la pantalla. Las tabletas digitalizadoras actuales suelen conectarse al
ordenador mediante USB, aunque hay modelos que lo hacen mediante bluetooth o Wi-
Fi.

v" Micréfono: es un dispositivo que permite la introduccién de
sonidos al ordenador como musica, senales acusticas o la
propia voz. Su conexiéon se hace a través de un conector,
llamado mini jack, proporcionado por la tarjeta de sonido que
debe estar incluida en el ordenador para que pueda ser
utilizado. También existe ofro tipo de micréfonos que se

conectan directamente al puerto USB y se comportan como un t;“ - .
dispositivo de grabacién de voz, sin necesidad de tarjeta de
sonido.

v/ Camara digital: Dispositivo cuya utilidad es captar imagenes y
codificarlas en formato binario para que puedan ser procesadas
por el ordenador. Estas capturas pueden ser almacenadas
como imagenes estaticas o como imagenes en movimiento.
Aunque las imagenes en movimiento, o videos, no son mas que
sucesiones de imagenes fijas captadas en brevisimos intervalos
de tiempo. En la actualidad distinguimos dos tipos de camaras,
las llamadas camaras web, que necesitan un ordenador para
transmitir las imagenes al que se conectan mediante USB. O
las llamadas camaras de red, que se conectan a un punto de
red, de forma alambrica o inalambrica.

La mayoria de los actuales ordenadores portatiles ya llevan incorporada una diminuta
camara web en su propia carcasa. También existen las camaras fotograficas y de video
digitales, que aun trabajando de forma independiente pueden conectarse al ordenador
por medio de cables USB o fireware, para descargar en él sus capturas.

Para que tengas una informacion mas completa sobre las unidades de entrada que hemos
tratado.

http://es.wikipedia.org/wiki/Teclado (inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Rat%C3%B3n_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Joystick

http://es.wikipedia.org/wiki/Esc%C3%A1ner _de computadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Lector de codigo de barras
http://es.wikipedia.org/wiki/Tableta_digitalizadora
http://es.wikipedia.org/wiki/Microfono
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mara_web

Aunque de uso menos frecuente podemos citar otros periféricos de entrada como:

v Lectores de marcas opticas que identifican marcas de lapiz en test, en impresos, etc.
v Lectores magnéticos de tarjetas: de crédito, de DNI, etc.

v Lectores de huellas digitales, o del iris del ojo humano, etc.
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v' Capturadores de sefales analdgicas procedentes de sensores de humo, o de
inundacion, de detectores de presencia, o de temperatura, etc. que las convierten en
sefiales digitales para su tratamiento informatico. Son utilizadas en la industria o en los
hogares para modificar las condiciones ambientales.

Cuil es el puerto de conexion habitual para conectar las unidades de entrada
actualmente?

C El mini-din
C El eSerie.
" El USB

C El paralelo.

3.8. Unidades de salida I.

Son todos aquellos periféricos mediante los cuales el usuario puede obtener informacion del
ordenador. Junto con los periféricos de entrada son los elementos de comunicacion entre el
hombre y la maquina. A continuacién vamos a ver algunos de los mas habituales.

El monitor o pantalla de ordenador es un dispositivo que muestra la interfaz
proporcionada por los programas para que interactuemos con ellos. Mediante esta interfaz
visual que permite la interaccion hombre/maquina podemos hacer que se ejecuten
programas al pulsar sobre sus iconos y atender a las peticiones que estos nos hagan, y por
supuesto, ver sus resultados. También nos permite ver los datos mientras los introducimos
por el teclado o los movimientos del puntero cuando movemos el ratén. Existen varios tipos
de monitores segun su tecnologia:

v" Monitores CRT o de Tubo de Rayos Catédicos. Que estan
cayendo en desuso por su gran tamarnio.

v" Monitores LCD (Liquid Crystal Display). Pantalla de cristal
liquido. Dentro de este grupo podemos citar los Monitores LCD
de matriz activa, mas conocidos como monitores TFT (Thin
Film Transistor o Capa fina de transistor), este tipo de monitor
LCD, ha sido bastante utilizado en informatica por su calidad de
imagen.

v" Monitores LED, cada vez mas utilizados en la informatica debido a su bajo consumo.

Como caracteristicas de los monitores podemos citar:

v" Tamaiio del monitor, expresa la longitud de su diagonal medida en pulgadas. Un LCD
es normal que tenga 17 pulgadas o mas.

v" Tamaiio del punto o dot pitch, es una medida usada para conocer la distancia entre
dos puntos del mismo color (rojo, verde o azul) en la pantalla. Cuanto menor sea el
tamano del punto, mejor sera la definicion del monitor, ya que al estar mas juntos los
puntos que forman las imagenes, estas se veran mas nitidas. El estandar mas usado es
un tamano de punto de 0.24 mm.

v" La resolucién, en un monitor cuanto mayor sea su resolucion, mejor sera la calidad de
la imagen en su pantalla. La resolucion representa el numero total de puntos que puede
representar la pantalla, se expresa como el producto de dos numeros [horizontal x
vertical]. Asi, que un monitor tenga una resolucién maxima de 1024x768 puntos quiere
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decir que puede representar hasta 768 lineas horizontales de 1024 puntos cada una,
pudiendo ademas representar otras resoluciones inferiores, como son 800x600 o
640x480.

En cuanto a la conexién de los monitores al ordenador, puede ser de tipo analégico, que era
lo comun en los monitores de tipo CRT, pero desde que se estan imponiendo los monitores
digitales, ya no es necesario convertir la sefial de salida de las tarjetas de video en
analdgica y la conexion se puede efectuar directamente en digital.

La conexion de los monitores en analégico se hace mediante conectores del tipo SVGA o
RGB, y en digital mediante conectores del tipo DVI de 24+5 o HDMI.

Los altavoces, se utilizan para reproducir sonidos, voces,
musica, etc., a través de la tarjeta de sonido a la que deben estar
conectados. Pueden sustituirse por unos auriculares. También
existen altavoces que se conectan por USB, que no requieren
tarjeta de sonido porque ellos mismos lo procesan.

3.8.2.- Unidades de salida II.
Una de las unidades de salida mas utilizada junto con los monitores es la impresora.

Una impresora es un periférico de salida que permite plasmar sobre papel informacién
procedente del ordenador. Se puede considerar a la impresora | T —
como el periférico mas antiguo, incluso mas que el teclado o el
monitor. Debe ser por eso que existe tanta variedad de
impresoras. Tienen su puerto de conexion propio, el puerto
paralelo, aunque esta cayendo en desuso en favor del USB o
de la conexion a la red, ya sea alambrica o inalambrica.

Pueden estar dedicadas a un solo ordenador o compartidas
entre varios, y pueden ser dispositivos Unicos o multifuncion
cuando van unidos en la misma carcasa a un escaner o a un
fax. Necesitan de un cable o fuente de alimentacion eléctrica
para abastecerse de energia.

El pléter, también llamado trazador grafico o lineal. Es
un periférico utilizado para imprimir disefios de grandes
dimensiones y con gran calidad, muchos modelos
permiten el uso de rollos de papel de gran ancho para la
impresion de planos, mapas, carteles, patrones a tamarno
real, etc.

Una variedad de pléter son las cortadoras industriales,
usadas para cortar patrones de confeccién o para cortar
piezas metalicas u otros materiales como el metacrilato.
En ellas se sustituye la tinta por un laser de corte.

Los ploteres actuales se conectan a la red y se controlan
mediante una interfaz Ethernet, de forma que pueden estar compartidos entre varios
ordenadores.

Para que tengas una informacion mas completa sobre las unidades de salida que hemos
tratado, sigue los enlaces que te facilitamos a continuacion:
http://es.wikipedia.org/wiki/Monitor_de computadora
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http://es.wikipedia.org/wiki/Altavoz
http://es.wikipedia.org/wiki/lmpresora
http://es.wikipedia.org/wiki/Ploter

Ademas podemos citar los convertidores digital-analégico que convierten las sefales
digitales que proporciona el ordenador en analdgicas para el control de ciertos dispositivos.
Por ejemplo en domdtica permiten subir o bajar persianas, encender o apagar luces, etc.
Comentar que la mayoria de los robots industriales son dispositivos de salida que realizan
determinadas tareas controladas por programas desde el ordenador al que estén
conectados.

De las siguientes afirmaciones sobre las unidades de salida. ;Cual es la correcta?

- Se llaman unidades de salida porque con ellas el usuario puede obtener la
informacion que el ordenador proporciona.

e~ Tienen la capacidad de convertir la informacion interna, en binario, a
representaciones mas comprensibles por el ser humano.

- Son aquellas unidades que presentan al usuario la informacion en formato
multimedia. (imagenes, sonido, etc.).

« Todas las anteriores son correctas.

3.9.- Unidades de entrada/salida.

Caso practico

-Para conectarme a Internet, necesito tener una tarjeta de red inalédmbrica, porque asi tengo mayor
libertad a la hora de colocar el ordenador en el lugar que quiera -expone Antonio.

-Yo, particularmente, me fio mas de las redes cableadas, pienso que son mas seguras -contesta Ada.

-Hablando de seguridad, tengo que hacer una copia de mis datos, que voy a guardar en un disco duro
externo, para pasarlos luego al nuevo ordenador -exclama Antonio.

-Te has fijado lo que pasa con los discos duros, que por mas grandes que te parezcan, acaban
llenandose por completo -reflexiona Ada.

-Claro cada vez los hacen de mayor capacidad, y nosotros los aprovechamos, guardamos en ellos
cada vez mas cosas y de mayor tamario -reconoce Antonio. - Yo tengo carpetas repletas con las fotos
y videos de mi camara digital, también tengo una coleccion de ficheros con la musica de mis grupos
favoritos Todo eso acaba ocupando mucho espacio en el disco duro, que al final se llena por
completo -continua explicando Antonio.

Son aquellos periféricos que cumplen las dos funciones, la de introducir datos al ordenador y
la de extraer datos bien sea para enviarlos a otro ordenador, para guardarlos de forma
estable hasta que sean necesitados de nuevo o simplemente para ser mostrados al usuario
del ordenador.

Apartado con una relacidn de dispositivos de entrada salida:

Periféricos de entrada/salida.
Basandose en lo que hacen con la informaciéon que manejan, los vamos a clasificar en dos
tipos:
a. Los dispositivos que no almacenan la informacion, que a su vez podemos subdividirlos en
dos:
a. Los que sélo sirven para mostrar y recibir informacion, como la pantalla tactil.
b. Los que sirven para comunicarse con otros ordenadores.
b. Los que se utilizan para el almacenamiento masivo y permanente de la informacion;
como discos duros, DVDs, stick de memoria flash, etc.

Periféricos de entrada/salida para mostrar y captar informacion:
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v Pantalla tactil, sensible o Touch Screen.
Una pantalla, que de por si, es un dispositivo de salida, se convierte a su

vez en dispositivo de entrada si incorpora algun mecanismo que le
permite capturar informaciéon cuando algun elemento hace contacto
sobre su superficie. Como un dispositivo apuntador o un dedo de la
mano.

Deben trabajar conjuntamente con algun software que asocie las
pulsaciones con ordenes concretas que el ordenador pueda ejecutar.

Para detectar el punto de contacto existen varias tecnologias, estas son
algunas de ellas:

= Pantallas resistivas. Se sitla sobre la pantalla una cuadricula eléctrica en dos

planos, de modo que al ejercer presién un filamento horizontal entra en contacto
con otro vertical detectdndose asi el area presionada.

Las pantallas tactiles por infrarrojos consisten en una matriz de sensores y
emisores infrarrojos horizontales y verticales. En cada eje los receptores estan en
el lado opuesto a los emisores, de forma que al tocar con un objeto la pantalla se
interrumpe un haz infrarrojo vertical y otro horizontal, permitiendo de esta forma
localizar la posicion exacta en que se realizé el contacto.

Reconocimiento de Pulso Acustico, se utilizan cuatro transductores
piezoeléctricos situados a cada lado de la pantalla que convierten la energia
mecanica del contacto en una sefial electrénica. Sefial que es convertida en una
onda de sonido, para compararla con la plantilla de sonidos que ya se tiene de
cada posicion en la pantalla.

Periféricos de entrada/salida para envio y recepcion de informacion:

v Médem.
Se consideran dispositivos de entrada porque reciben datos desde el exterior, desde
otro ordenador y se salida cuando envian informacién a otro ordenador.

El M6édem sirve para conectar un ordenador a otro a través de la red de la linea
telefénica basica. Los ordenadores han de convertir sus datos binarios en la sefial
sonora de telefonia. Para ello se convierte cada 1 en una frecuencia y cada 0 en otra. El
ordenador receptor debe descodificar esta sefial y reconvertirla de nuevo en cédigo
binario. De estas conversiones se encarga el modulador-demodulador o médem.

Estos médems han quedado obsoletos en favor de los dispositivos
que transmiten utilizando la tecnologia ADSL, que proporciona
mayores velocidades para el envio y recepcion de datos digitales.

La ultima novedad son los llamados médem de ADSL de tipo
USB, Internet movil, que transmiten con tecnologias de

telefonia movil. Los Illaman mdédems por analogia con ’.
aquellos, pero en realidad su funcionamiento es

completamente distinto.

v" Tarjeta de red.
Hoy dia es usual que cualquier ordenador disponga de

tarjeta de red ya se alambrica o inalambrica (Wi-Fi), o

ambas, simultaneamente. Esto permite a los h
[<=

ordenadores trabajar en red local y conectarse a
Internet, usualmente, via ADSL o via cable.
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Periféricos de entrada/salida para almacenamiento masivo y permanente de la
informacion:

Los dispositivos de almacenamiento son todos aquellos que pueden almacenar la
informacién de forma permanente sin necesidad de electricidad para mantenerla, y se les
llama masivos porque pueden almacenar grandes cantidades de informacion.

Se trata de las llamadas memorias secundarias o unidades de almacenamiento, que se
utilizan para guardar datos y programas de forma permanente, ya que no pierden la
informacién cuando les falta su fuente de alimentacién eléctrica. Permiten que la informacion
guardada pueda ser leida y utilizada cuando sea necesario, y cuantas veces se requiera.

La informacién que contienen se graba siempre en formato binario, aunque dependiendo del
dispositivo utilizado los datos se almacenan sobre soportes de informacion de una u otra
forma.

Los hay que se bastan a si mismos para mantener almacenada la informacion como los
discos duros, y los hay que solo leen o graban informacion sobre soportes de informacién
intercambiables, como los DVDs.

Un soporte de informacion es cualquier medio fisico destinado a registrar informacion de
forma magnética, optica o mediante cualquier otro método, siempre de forma permanente.
Tienen la facultad de ser intercambiables, ya que pueden ser utilizados en cualquier otra
unidad compatible, incluso de cualquier otro ordenador. Estos soportes pueden ser CD-
ROMs, DVDs, cintas magnéticas, tarjetas de memoria, etc.

Los soportes de la informacion se clasifican segun el modo de acceso a la informacién en:

v" Secuenciales. Son las cintas DAT o cualquier otro dispositivo de cinta. Se utilizan para
backups o copias de seguridad.

v Directos. Son aquellos en los que el acceso a la informacion se hace de forma
inmediata sin tener que pasar por otra informacién anterior. Son los discos duros, DVDs,
etc.

v Lectores de cintas magnéticas.

Las cintas magnéticas para el almacenamiento de datos vienen
usandose desde la segunda generacion de ordenadores. Desde
entonces han ido evolucionando en su formato y composicion, y
aumentando su densidad de grabacién, paralelamente a como lo han
hecho sus unidades lectoras/grabadoras.

Las unidades lectoras deben tener en su interior los
mecanismos que permitan mover la cinta por delante de
su cabeza de lectura y escritura, para poder registrar o
leer en ella la informacién de forma magnética.

Su principal caracteristica es que se trata de un soporte de
acceso secuencial. Esto quiere decir que para obtener un dato
cualquiera hay que empezar a leer la cinta desde el principio,
pasando previamente por la informacién anterior.

Su principal ventaja es su gran capacidad, siendo hoy dia el medio
mas economico para hacer copias de seguridad de grandes
volumenes de informacion, proceso para el cual su forma de acceso
secuencial no es una desventaja.

-33-



Hardware de un sistema informatico DAW

v El disco duro.

El disco duro, o HD (del inglés Hard Disk) es un dispositivo de
almacenamiento que emplea un sistema de grabacion
magnética para almacenar datos digitales.

Esta compuesto por uno o mas discos rigidos, de aluminio o de
material vitroceramico, que se recubren de una fina capa de materlal magnetizable,
encerrados en una caja sellada, para evitar la entrada de impurezas que puedan
perjudicar su funcionamiento.

La informacion se registra en ellos mediante variaciones en el campo magnético, de
forma que un punto puede estar magnetizado en un sentido, para representar un 1, o en
otro para representar un 0.

Los discos rigidos, también llamados platos estan unidos por un eje a un motor que los
hace girar simultaneamente a gran velocidad. Segun modelos son comunes velocidades
de giro de los discos de 5.400 revoluciones por minuto o de 7.200 revoluciones por
minuto.

Entre los platos se colocan unos brazos metalicos en cuyos extremos se situan los
cabezales, hay un cabezal con dos cabezas para cada cara del disco: una de lectura y
otra de escritura que son las que graban y leen la informacion utilizando para ello pulsos
magnéticos.

Mientras los discos giran, los brazos metalicos integrados en un mecanismo llamado
peine pueden desplazarse en el sentido perpendicular al eje de los platos. De forma que
combinando ambos movimientos, el cabezal de cada plato, que va situado en el
extremo del peine, puede llegar a cualquier punto de la superficie del disco, sin llegar a
tocarla.

Adicionalmente, los discos también disponen de una parte electrénica o de control,
encargada de gestionar tanto el movimiento de los motores para posicionar los
cabezales en el lugar adecuado, como la accién de los cabezales para que puedan
escribir y leer, y por supuesto para el control de la transferencia de informacién entre el
propio disco duro y la CPU.

La estructura logica que utilizan los discos duros para almacenar la informacion se les
fija desde fabrica mediante el formateo a bajo nivel, y es la siguiente:

= A cada disco se le aplica una estructura a base de pistas,
cilindros y sectores, todos ellos numerados de forma que
queda dividido en un determinado numero de sectores
fisicos del mismo tamafio. Se numeran para poder acceder
a cada sector con independencia del resto. Esto convierte a
los discos duros en dispositivos de acceso directo.

= La capacidad total de almacenamiento de un disco se
obtiene multiplicando los 512 bytes que puede contener
cada sector fisico por el nimero de sectores, por el numero de pistas y por el
numero de platos.

= Una pista de un disco es cada una de las circunferencias concéntricas en las que se
dividen sus caras. Las pistas se numeran desde la parte exterior empezando por 0.
El numero de pistas de cada cara varia en funcion de la densidad de su material
magnetizable y/o de las caracteristicas particulares de las cabezas de
lectura/escritura.

A Gaclor
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= Un cilindro es el conjunto de pistas "en vertical" sobre las que se posicionan las
cabezas en un momento dado, una pista por cada cara de cada disco, que ocupan
la misma posicion. Asi un disco, tendra tantos cilindros como pistas tenga cualquiera
de sus caras.

= Ya que todas los cabezales se desplazan al unisono, resulta mas eficiente trabajar
completando cilindros que caras.

= A su vez las pistas se dividen en sectores. Cada sector define la zona del disco en
la que debe situarse la cabeza de lectura/escritura para leer o grabar la informacion.
Ademas el tamafo del sector determina la unidad minima de informacién a la que
pueden acceder los cabezales, ya sea para leer o para escribir.

Para la conexién de los discos duros al ordenador existen varias interfaces. Cada
una de ellas tiene sus propias caracteristicas, ya que utilizan distintos tipos de
cables y conectores, pero lo mas importante es que cada clase de interfaz utiliza un
tipo distinto de controlador para gestionar las caracteristicas del trasvase de
informacién como el modo o la velocidad a que se transmite la informacion.

Interfaces para conexiones internas, son las utilizadas por los dispositivos que se

alojan dentro del ordenador:

-~ El interfaz ATA o PATA(Parallel ATA), mas
conocidos como IDE y sus variaciones: estan
quedando desfasados en favor del nuevo
interfaz SATA (Serial ATA). La velocidad de
su mejor version llegaba a soportar
velocidades de hasta 166 MB/s.

- El interfaz SATA: Utiliza un bus serie para la transmisién de datos, siendo mas
rapido y eficiente que el bus paralelo IDE. Existen tres versiones, SATA 1,2y 3
con velocidades de transferencia de hasta 150, 300 y 600 MB/s
respectivamente.

- El interfaz SCSI: Son interfaces preparadas para discos de gran capacidad de
almacenamiento y de gran velocidad de rotacidon que se utiliza en servidores a
nivel profesional. De estos también existen tres versiones: SCSI| Estandar
(Standard SCSI), SCSI Rapido (Fast SCSI) y SCSI Ancho-Rapido (Fast-Wide
SCSI) con velocidades de 5, 10 y 20 MB/s respectivamente. Y también existe
SAS (Serial Attached SCSI): la nueva y mas rapida version serie del SCSI en
paralelo.

Interfaces para conexiones externas son las utilizadas por los discos duros externos

que se conectan ocasionalmente al ordenador: A través de USB, de FireWire, de

Serial ATA externo (eSATA), de SCSI y SAS externos o mediante conexion de red

alambrica o Wi-Fi.

v" La unidad de CD-ROM.

Es un dispositivo electrénico que utiliza la tecnologia 6ptica,
el laser, para leer la informacién grabada en discos o CDs,
que son intercambiables.

Usualmente dispone de una bandeja que sale y entra del
dispositivo para alojar el disco que se va a utilizar, aunque : 4

hay modelos que solo disponen de una abertura por la que |ntrodu0|r y expulsar los
discos.

Los discos o CDs son rigidos de 8 o 12 centimetros de diametro, con un orificio central
de 15 milimetros de diametro y un grosor de 1,2 milimetros, que pueden almacenar
hasta 214 Mega Bytes y 700 Mega Bytes de informacion, respectivamente.
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Estan formados por varias capas de policarbonato que recubren una finisima capa de
aluminio reflectante.

Los datos estan grabados en una unica pista en espiral que se
inicia en el centro y se dirige hacia el exterior. Siguiendo dicha
pista y bajo la capa reflectante esta grabada la informacion en
binario por medio de microsurcos que representan los unos y
los ceros.

Para leer el CD se utiliza un emisor de luz que envia un fino rayo laser hacia la
superficie del disco con una determinada amplitud de onda. El reflejo es capturado por
un fotoreceptor que cuantifica la cantidad de luz reflejada y determina si dicho reflejo
viene de una zona lisa, cuando mantiene la misma amplitud que el rayo original, o viene
de una zona de surco, cuando tiene la mitad de la amplitud original.

En contra de lo que se suele pensar las zonas de distinta profundidad, pozos y llanos,
no representan ceros y unos. En realidad los valores binarios son detectados cuando se
detectan los saltos de una zona a otra. Un salto se interpreta como un 1 binario,
mientras que la longitud de un pozo o un llano indica el nimero consecutivo de ceros
binarios.

El lector de discos tiene un motor que hace girar el disco, y otro que mueve el cabezal
radialmente. Con la combinacién de ambos movimientos el laser tiene acceso a todo el
disco.

La unidad lectora tiene dos motores, uno que hace girar el disco y otro que mueve la
cabeza lectora radialmente para que pueda avanzar en espiral por toda la pista de
datos. El motor que mueve el disco tiene un sistema que ajusta su velocidad de giro, de
manera que la velocidad lineal de lectura sea siempre constante, y asegura que la
transferencia de datos hacia el sistema también lo sea.

La velocidad de giro es controlada por un
microcontrolador que actia en funcion de la
posicién del cabezal de lectura, para permitir un
acceso aleatorio a los datos. Para ello cuanto mas
cerca del borde este el cabezal de lectura del disco
mas despacio gira el motor.

Hay unidades grabadoras de CD-ROM que permiten grabar ciertos discos, en realidad
son unidades lectoras a las que se les incorpora un nuevo dispositivo laser con una
frecuencia distinta, que permite modificar la superficie del disco en forma de pozos y
llanos para almacenan asi la informacion en binario.

Los CDs grabables deben tener una capa de material fotosensible que pueda ser
modificada por una determinada frecuencia de luz para poder ser grabados.
Normalmente no se puede grabar mas que una vez sobre el mismo disco, aunque
segun la tecnologia utilizada se permite afiadir nuevos datos sobre zonas del disco no
utilizadas con anterioridad.

Los CD-RW, regrabables, si permiten reescribirse varias veces ya que la capa sobre la
que se graba es de un compuesto quimico que, al enfriarse tras alcanzar una
determinada temperatura, cristaliza rapidamente, pero al calentarlo a temperaturas
superiores recupera la estructura original sin llegar a cristalizar.

v EI DVD.
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El disco versatil digital (Digital Versatil Disk) tiene una
capacidad de almacenamiento y velocidades de
transferencia muy superiores a los CDs, llegando a albergar
17 Giga Bytes de informacion en total. Esto implica que
para leer un DVD se necesita que el laser tenga una
longitud de onda mas pequeinia.

El aspecto de un disco DVD es similar al CD, pero puede tener una o dos caras para
grabar la informacion, esto depende del nimero de capas reflectantes que tenga, cada
una con un grosor es de 0,6 milimetros. Ademas de doblar la superficie de grabacién
por tener dos caras, los pozos se graban con un tamafio mucho menor, permitiéndose
asi que la espiral de la pista de datos se estreche y, por tanto, sea mucho mas larga.
Todo esto implica que pueda almacenar hasta 7 veces mas datos que un CD
convencional, permitiendo hasta 9,4 GB.

Otro formato de los DVD permite disponer dos pistas
concéntricas superpuestas en una misma cara. Cada pista
tiene indices de reflexion y transparencia distintas, lo que
permite a la lectora acceder a ambas con so6lo cambiar el
enfoque y la intensidad del laser, permitiendo asi tener dos
caras de 8,5 GB cada una. Si juntamos en un disco dos caras
de dos pistas, llegamos a tener los 17 GB.

Tanto los CDs como los DVDs, para conectarse al ordenador
utilizan los mismos interfaces que los discos duros: IDE / SATA
/ SCSI.

v" Blu-ray.
El Blu Ray Disc o BD fue desarrollado para la ejecucion de
videos de altisima calidad aunque también puede ser utilizado
para el almacenamiento de una gran cantidad de datos.

Es un nuevo formato de disco 6ptico, que manteniendo las
medidas del CD y del DVD, puede llegar a almacenar 100 GB
de informacion. Cada capa de un disco Blu-ray puede

almacenar unos 25 GB de informacion, y existen — ' 1

discos de hasta cuatro capas. ; F
_ y_ %

La mayor densidad de grabacion se consigue | = E

gracias al uso del rayo laser de color azul, el que -

le da nombre, que con su longitud de onda de 405 rl1 T

nanometros, frente a los 650 del laser rojo de los ¥l T

DVD, le permite almacenar mas informacion por
unidad de superficie.

Existen diferentes formatos: el BD-R, formato grabable, el BD-RE, formato reescribible,
y el BD-ROM.

Para conectarlo al PC se necesita un cable SATA.

En el siguiente grafico podemos apreciar:

En la parte superior: Las diferencias de profundidad de la capa reflectante desde la
superficie de cada disco.

En la parte intermedia: Los distintos laseres empleados para la lectura de cada uno de
los distintos tipos de discos 6pticos.
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En la parte inferior: La cantidad total de informaciéon que pueden almacenar, y las
distintas densidades de grabacion conseguidas por los laseres en cada uno de los
sustratos.

v Tarjetas de memoria flash, externas.

La flash es un tipo de memoria no volatil, es decir, que almacena
la informacién aun sin estar alimentada eléctricamente. Viene
encapsulada en pequeias tarjetas de plastico cuya capacidad y
velocidad de almacenamiento depende de los chips de memoria
que incorpore.

En un principio fueron inventadas para usarlas como soporte de
memoria auxiliar en dispositivos como teléfonos madviles, PDAs,
reproductores musicales, camaras de fotos o videos digitales,
etc.

Existen distintos formatos debido a que los fabricantes, en funcion de sus intereses,
crearon sus propios disefios definiendo sus formas, su tamafo, el numero de
conectores, el chip utilizado, etc. con el fin de utilizarlos en los aparatos de su creacion.
Incluso existen adaptadores con el fin de poder utilizar una misma tarjeta de memoria
en dispositivos con distintos formato.

Pero al tratarse de soportes de memoria digital, los ordenadores han incorporado,
rapidamente, los lectores adecuados para poder trabajar con ellas y con la informacién
gue contienen. Asi que hoy dia es habitual que los ordenadores, dispongan de ranuras
para la insercion de distintas clases de tarjetas de memoria.

Los formatos mas habituales son:
CompactFlash (CF).

SmartMedia Card (SMC).

Memory Stick (MS) y Memory Stick PRO.
Secure Digital (SD).

Secure Digital High Capacity (SDHC).
Multimedia Card (MMC).

xD-Picture Card (xD).

Tarjetas mini. Versiones reducidas, en tamafo, que no en capacidad, de las
anteriores.

Pendrives o Memorias USB.

L 2 2 0 T 7

Para que tengas una informacién mas completa sobre las unidades de entrada/salida que
hemos tratado.

http://es.wikipedia.org/wiki/Pantalla t%C3%A1ctil
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%B3dem

http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_de red
http://es.wikipedia.org/wiki/Cinta_magn%C3%A9tica_de almacenamiento_de datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Disco_duro

http://es.wikipedia.org/wiki/Historia_de los medios de almacenamiento %C3%B3ptico
http://es.wikipedia.org/wiki/Disco _compacto#lLectora de CD
http://es.wikipedia.org/wiki/DVD

http://es.wikipedia.org/wiki/Blu-ray

http://es.wikipedia.org/wiki/Disco %C3%B3ptico

http://es.wikipedia.org/wiki/Tarjeta_de memoria

http://es.wikipedia.org/wiki/Memoria USB
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En las unidades de entrada/salida la informacion se almacena:
C En formato analdgico, cuando el laser graba sobre los discos 6pticos.

En formato analdgico, cuando se graba sobre el disco duro.

DR

En formato analdgico, durante el proceso de grabacién sobre una cinta magnética.

O

En formato binario en todos los casos.

-39 -



Hardware de un sistema informatico DAW

4.- Montaje de un ordenador personal de sobremesa.

Caso practico

-Ya tengo todos los componentes en casa y ahora tengo que empezar a componer esa especie de
puzzle en tres dimensiones con todos ellos. Hay un montén de conectores, de cables y de piezas que
hay que saber como conectar. Voy a ver por Internet si alguien ha montado un ordenador similar a
este, asi me servira de guia, y puede que encuentre algun consejo util -expone Antonio.

-Animate y ve documentando e incluso filmando los pasos que das durante el montaje y luego lo
pones en Internet. Asi también podras ayudar a quien llegue a verlo y lo necesite -responde Ada.

Materiales a utilizar para la instalacion.

-
-
-
=

Hay que aclarar que se utilizan estos componentes de estas marcas igual que se podrian
haber utilizado de cualquier otra marca. Sin que haya de por medio ningun interés lucrativo
ni comercial.

La eleccion obedece a que es representativo de lo que se quiere exponer y a la
disponibilidad de este material en el momento de crear este texto.

Empecemos haciendo un repaso de todo el hardware del que disponemos para montar el
ordenador:

v/ Caja de tipo semitorre, que incluye:
La fuente de alimentacion.
La tornilleria necesaria para la fijacién de componentes.
Los cables del panel frontal para conexion de los LED indicadores
y de los pulsadores de reinicio y de encendido.
Los cables del panel frontal para conexion de dispositivos USB y
de sonido.
Un pequefio altavoz.
Una placa que se afiade por si es necesario tapar el hueco de la
caja que ya viene hecho de fabrica, en el lugar que corresponde a
la tarjeta grafica, por si acaso no se instala ninguna o se coloca
en otra posicion.
v Placa base, modelo G41T-R3 de la marca ELITEGROUP, con video,
sonido y red integrados. Es apropiada para el procesador que vamos
a utilizar.
En la misma caja vienen embalados:

20 2 T

El manual de la placa base, y el CD con sus drivers.
= La placa base, empaquetada en una bolsa de plastico antiestatico.
= Dos cables de datos SATA, para las unidades de almacenamiento
internas.
= Una plaquita de metal adaptada a los huecos de los conectores externos de la placa.
v El Disco duro, de tipo SATA con 250 GB de capacidad.
v/ La unidad 6ptica es un lector/grabador DVD con conexion SATA.
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v

Un lector de tarjetas de memoria flash.

La memoria, un sélo DIMM de tipo DDR3 a 1066 Mhz de 2 GB de
capacidad.

El microprocesador es un Pentium de la marca Intel modelo

E6700 LGA775, totalmente compatible con el zécalo de la placa base

que hemos adquirido. Empaquetado en su misma caja viene el
conjunto disipador ventilador que vamos a utilizar para su
refrigeracion.

La placa base ya lleva integrado un controlador grafico con salida externa SVGA, pero
como queremos mejores prestaciones graficas
vamos a afiadir una tarjeta de video para zocalo
PCI Express con ventilacién pasiva (con disipador
pero sin ventilador) y con conexiones externas de
tipo SVGA, DVI y HDMI. La placa base esta
disefiada de forma que al reconocer la nueva tarjeta adaptadora de tipo grafico,
deshabilita automaticamente la integrada y libera la memoria que

tuviera reservada para su uso propio.

Tarjeta de red inalambrica de tipo PCI, para disponer de conexién
Wi-Fi.

Jeringuilla de pasta térmica para poner entre el procesador y el disipador.

Herramientas necesarias o recomendables.

v

v

v
v

v

Destornillador de estrella (o Philips) para abrir y cerrar la caja y para fijar los
componentes.

Un destornillador plano puede ser util para retirar alguna placa metalica o plastica
haciendo palanca.

Alicates pequefos con punta delgada para apretar los tornillos separadores.

Pinzas alargadas y finas para poder recuperar tornillos de zonas poco accesibles en
caso de ser necesario.

Pulsera antiestatica para evitar posibles descargas dafinas sobre los componentes.

Precauciones y advertencias de seguridad.
Antes de ponernos a trabajar deberemos tener en cuenta las siguientes consideraciones de
seguridad:

v

Las conexiones y desconexiones que se realicen sobre la placa base deben realizarse
con el ordenador apagado y desconectado de la toma de corriente eléctrica. De esta
forma se evitan cortocircuitos e incluso incendios. Por si acaso debe tener a mano un
extintor adecuado para elementos electronicos.

Para trabajar comodamente se necesita disponer de una amplia superficie de trabajo,
suficientemente iluminada, sobre la que colocar tanto los componentes como las
herramientas necesarias. Procure alejar de esta zona cualquier clase de liquido y
cualquier cosa que produzca electricidad estatica como alfombras, moquetas, mantas,
etc.

Debe tenerse especial cuidado en auto descargarse de nuestra posible electricidad
estatica a la hora de manipular componentes para evitar que esta les produzca algun
tipo de dafo, de no hacerlo, elementos como las memorias se podrian dafar y quedar
inutilizadas. Para ello se debe tocar algun elemento metalico como la propia caja del
ordenador o utilizar una pulsera antiestatica.

Es necesario contar con un juego de herramientas adecuadas, entre las que se deben
incluir una pulsera antielectricidad estatica, destornilladores planos y de estrella que no
estén imantados, pequefos alicates, pinzas, etc.
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v Todos y cada uno de los conectores que se utilizan en la placa base y por extension en
el ordenador tienen un disefio Unico en su forma y en la disposicién de sus contactos
que les impide ser insertados erroneamente en donde no les corresponda.

v/ Para trabajar con seguridad es conveniente no llevar puestos abalorios como colgantes,
pulseras, relojes, anillos, etc. que puedan rozar o engancharse en algun elemento, esto
es también aplicable a la ropa "suelta" tipo corbata, fular, mangas anchas, etc.

v/ Algunos componentes, como placas base o tarjetas de expansion, tienen en su parte
posterior los extremos de los componentes que sobresalen de las soldaduras como
pequefios pinchos que pueden clavarse en la piel. Por lo que se aconseja que estas
placas se manipulen cogiéndolas por los cantos.

v Hay que poner especial cuidado para evitar que puedan producirse heridas de forma
involuntaria por ejemplo al rozarse con algun componente o al cortarse con los cantos
afilados de alguna chapa, o al pellizcarse mientras se inserta o extrae algun elemento o
incluso si nos cae encima algun elemento pesado mientras se manipula. También hay
que evitar tocar los elementos que puedan estar calientes como el procesador, o que
trabajen con alto voltaje como la fuente de alimentacién o el monitor.

Para tener una informacion mas completa sobre la seguridad en el trabajo relacionado con
el uso de la electricidad.
http://www.tuveras.com/seguridad/seguridad.htm

Montaje de un PC de sobremesa con fotos incluidas:

Proceso de instalacion.
Abrimos el lateral izquierdo de la caja del ordenador para tener acceso a su interior.

Retiramos los tornillos que sujetan la chapa y la deslizamos hacia atras con suavidad para que quede
suelta por completo.

Vemos que lleva incorporado una especie de tubo para canalizar la entrada de aire desde el exterior
a la zona del procesador.
F

Como no se va a necesitar hasta el final del montaje, se recomienda retirarla del lugar de trabajo
para que no estorbe.

En su interior encontramos los tornillos que necesitaremos mas adelante para fijar los elementos en

sus emplazamientos y evitar que puedan moverse.

Hay tornillos de dos tipos:
v~ Unos con cabeza y cuerpo mas pequefio para fijar las unidades a la torre.
v Otros con cabeza y cuerpo mas grueso para fijar el resto de componentes.

-42 -


http://www.tuveras.com/seguridad/seguridad.htm

Desarrollo de Aplicaciones Web Temal

Hay dos tipos de separadores que sirven para fijar la placa base al chasis de la torre sin que sus

superficies se toquen directamente evitando posibles cortocircuitos.

v" Los metdlicos, los llamados stud, tienen rosca macho en el extremo que se inserta en la chapa de
la caja y una cabeza hexagonal con una rosca hembra en su interior. La cabeza hexagonal es la
que produce la separacion y es donde se insertard el tornillo que fijara la placa base.

v Los de plastico se enroscan directamente al chasis para luego ensartar sus puntas en los agujeros
de la placa base.

Dentro de la caja veremos los cablecitos que vienen del frontal:
v Los que pertenecen a los leds indicadores de encendido y de actividad del disco duro.
v" Los terminales de los cablecitos de los botones de encendido y de reset.

v Los cables que vienen de los conectores USB del frontal y de los conectores de sonido.

También vemos la fuente de alimentacidon que ya viene instalada en el interior de la caja con sus
cables para alimentar a los componentes internos.

Hay que preparar la caja teniendo en cuenta los elementos que se le van a instalar:

Hay que retirar del frontal las tapas de las bahias en las que se va a alojar la unidad dptica y el lector
de tarjetas. Elegiremos emplazamientos que se ajuste al tamafio de cada unidad.

En ambos casos, podemos quitar los embellecedores de plastico que tapan el hueco de las bahias
empujandolos desde dentro hasta que salten de su posicidn. Si es necesario utilizaremos alguna
herramienta que nos ayude en estas operaciones como un destornillador o unos alicates.

En la parte posterior de la caja hay que retirar una plaquita metalica para que asome por ese hueco
la antena de la tarjeta de red inaldambrica. También deben asomar por su hueco correspondiente los
conectores externos de la tarjeta gréfica, y los de la placa base, pero en esta caja esos huecos ya
vienen preparados de fabrica.

Nos fijamos en la parte inferior de la zona trasera por la que deben asomar al exterior los conectores
de las tarjetas que vamos a utilizar, como hay varias plaquitas y no tenemos claro cuales son las que
debemos retirar, aconsejo situar la placa base momentaneamente en el lugar que ocupard. De este
modo comprobamos que chapitas son las que quedan emparejadas con los conectores en los que
vamos a instalar las tarjetas y las marcamos para retirarlas.
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También podemos aprovechar para marcar las posiciones de los agujeros de la caja que coinciden

con los de la placa base, ya que serdn los que usaremos en su momento para fijarla definitivamente.

Retiramos la placa base y quitamos las plaquitas sefialadas con un movimiento de vaivén hasta que

se rompan los puntos que las fijan al chasis. Ponemos los tornillos separadores en los agujeros de la
biamos marcado.

Colocamos la chapita para los conectores externos de la placa base en la ventanita que queda libre
en la parte posterior de la caja, poniendo especial cuidado en que queden en su posicion correcta.
Tendremos en cuenta que los conectores del teclado y del ratdn, de tipo PS2, son los mas cercanos a
la fuente de alimentacién. Hay que encajarla, en el hueco, desde dentro de la caja presionando poco
a poco por todo su perimetro con ayuda de alguna herramienta. Se recomienda colocarla con
cuidado para no herirse porque es de un metal muy fino y sus filos pueden cortar con facilidad.

Toca instalar el dvd, el lector de tarjeta y el disco duro:

El dvd se inserta en la bahia de 5,25" desde la parte frontal del chasis, de fuera hacia dentro
deslizandolo como si introdujéramos un cajén. iCuidado de no colocarlo boca abajo!.

Sabremos que ha llegado a su posicion correcta cuando coincida el frontal de la unidad con el frontal
de la torre, ademas de que el los laterales coincidiran los agujeros de la bahia con los de la unidad.
Entonces lo fijaremos con los cuatro tornillos, de los pequefios, para evitar posibles vibraciones
durante su uso.

Ahora introducimos el lector de tarjetas en el lugar que le tenemos preparado de igual forma que
hicimos con el dvd, y lo fijamos al chasis con los tornillos pequefios.

Los discos duros no necesitan asomar el exterior de la caja y quedan encerrados por completo en su
interior. Nuestro disco duro lo vamos a instalar en una de la bahias de 3,5" de las destinadas
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especialmente para su colocacién, procurando dejar espacio entre los componentes adyacentes para
facilitarles la evacuacion del calor que generan.

La introduciremos dentro de su bahia procurando que los conectores queden accesibles y a la vista,
sabremos que ha llegado a su posicidon correcta cuando en el lateral coincidan los agujeros de

fijacién, en los que pondremos los tornillos correspondientes, en este caso son 4 de los grandes.

mwn

Con esto hemos concluido la parte de preparaciéon de la caja y pasamos ahora a instalar los
componentes sobre la placa base que no necesiten ir anclados a la caja, es decir el procesador, su
disipador y la memoria.

Empezamos colocando la placa base sobre la mesa para instalarle el microprocesador.
Para poder insertar el micro en la placa, primero debemos quitar la proteccién de pldstico que lleva

el zocalo, para ello debemos desbloquearlo. Hay que desencajar y levantar la palanquita dejandola
en posicién vertical, esto libera el marco metalico en la que esta encajada la proteccién de plastico.

Se gira sobre su eje para ponerlo vertical y se retira la proteccidén con una ligera presion.
i - =%

Ahora sacamos el micro de su caja y cogiéndolo por los cantos lo colocamos sobre el zécalo haciendo
coincidir el triangulo dorado del micro con el triangulo pequefio del zécalo. iCuidado que el micro
solo tiene una posicién correctal. Después hay que fijar el micro al zécalo bajando primero la
ventanita metalica y después la palanqa.

Lo siguiente es colocar el disipador sobre el procesador anclandolo de forma segura a su fijacién, solo
hay que situar el disipador sobre el procesador de forma que los anclajes que tiene en sus esquinas
puedan insertarse con una pequefias presién en los agujeros que la placa base tiene cerca de las
esquinas del zdcalo del procesador.

Después hay que enchufar el conector del ventilador a su conector correspondiente en la placa base,
marcado como CPU-FAN.
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Por seguridad hay placas que no arrancan si el ventilador no estd conectado evitando asi que el
procesador pueda quemarse El conjunto disipador ventilador viene incluido en la misma caja que el
procesador, asi que debe estar estudiado para que Juntos trabajen adecuadamente.

El siguiente paso serd instalar el médulo de memoria DDR3 en su zdcalo correspondiente.
Los zécalos de memoria suelen estar numerados y es recomendable comenzar a instalar los médulos
a partir del primer zécalo.

Debemos fijarnos en los pequenos cortes o muescas que tienen los modulos en la parte inferior, para
gue coincidan con los salientes que hay en los zécalos.

Insertaremos la memoria en el zdcalo aplicando una pequena presiéon vertical hasta oir un clic que
nos indicard que ya esta insertada correctamente.

Si el médulo no entra con facilidad, hay que comprobar de nuevo la situacién de las muescas porque
si intentamos colocarlos a la fuerza en posicidn incorrecta, se podria dafiar el conector de la placa
base o la propia memoria.

En el lateral de los zdcalos hay unos anclajes, son unas pestafias blancas que se utilizan para fijar las
pacas de memoria al zdcalo evitando que se suelten accidentalmente y que ayudan a ajustar los
modulos con mayor facilidad a la hora de la insercién. Son las que producen el click cuando se
introduce la memoria. También son muy Uutiles cuando hay que retirar los mddulos porque
presionandolas hacia el exterior hacen que la memoria salga con facilidad de su alojamiento.

Ahora toca colocar la placa base dentro de la caja del ordenador. La cogeremos con cuidado vy la
situaremos en su posicién. Cuando los conectores externos asomen por los huecos de la plaquita
trasera y los agujeros de anclaje coincidan con los agujeros de los separadores le pondremos los
tornillos para fijarla a la caja. Se recomienda fijarla con seguridad utilizando todos los tornillos

p05|bles pero sin apretar en exceso para ewtar gue la placa pueda es

Una vez instalada la placa base debemos instalar la tarjetas de video y de red WIFI.

Hay que localizar el slot PCl Express que en esta placa base es de color rojo para insertarle la tarjeta
de video. Se inserta con cuidado de forma paralela al conector ejerciendo la fuerza necesaria para
que se aloje completamente en su lugar. Algunas placas, como esta, tienen una agarradera especial
al final del conector PCl Express para fijarla en su parte trasera, evitando cualquier posible
movimiento.

Se puede verificar que este bien instalada si no podemos ver los pines de conexién de la tarjeta
después de insertarla y los agujeros de sujecién coinciden en la placa y en la caja. Cuando se haya
insertado debemos ponerle un tornillo a la plaquita de metal para fijarla al chasis.
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La tarjeta de red WIFI hay que insertarla del mismo modo que la tarjeta anterior pero en el slot PCl,
el blanco largo. Podemos retirar la antena, momentaneamente si nos estorba para insertar la tarjeta
en el slot, sélo hay que desenroscarla manualmente. Después de asegurarse de que los conectores
encajan perfectamente dentro del slot, hay que asegurar la tarjeta al chasis mediante un tornillo y

enroscar la antena si es que la habiamos retirado.

Por ultimo nos queda colocar los cables necesarios en sus conectores correspondientes. El orden de
colocacién no influye excepto si alglin cable estorba para poner otro.

Empezamos por conectar los cables de estado de la caja. Podemos saber la forma de colocarlos en su
posicién correcta mirando en el manual de la placa base. Cada fabricante usa una disposicion
diferente. Cuando los tengamos localizados, simplemente deberemos insertar los cables Power SW
(Power Switch, encendido), Reset SW (reinicio), HDD Led (led de disco duro), Power LED (indicacion
de encendido) y el Speaker (altavoz interno), en los lugares correspondientes. Como los conectores
de los indicadores luminosos tienen polaridad, si no funcionan puede ser que estén conectados al
revés.

Hay otros cables que van al frontal de la caja, son para sonido y para USB, estos los conectamos
respectivamente en el conector lila y amarillo que podemos encontrar en la parte inferior de la placa
base. El conector de la lectora de tarjetas que es de tipo USB lo vamos a conectar al conector
amarillo de este tipo que nos queda libre.

Conectamos ahora los dos cables de datos SATA de 4 hilos. El primero lo conectamos por un extremo
al conector naranja, (situado en la parte inferior de la placa base) de la placa base y por el otro al
conector correspondiente del disco duro. El segundo lo conectamos al conector naranja en un
extremo y el
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Para finalizar, solo queda conectar los cables de corriente que provienen de la fuente de
alimentacion:

Localizamos el conector mas grande el de 24 contactos, el que alimenta a la placa base y lo
insertamos en su conector, es blanco y esta junto a los bancos de memoria.

Después conectamos el auxiliar de la placa base que es de cuatro contactos, también es blanco y esta
situado junto al conector VGA de la grafica integrada.

Los ultimos cables que vamos a poner son los que proporcionan la energia al disco duro y al dvd. Ha
sido necesario poner un adaptador de conector molex a conector sata, ya que la fuente dispone de
un Unico coector para sata, que ya se habia conectado en el disco duro.

Al acabar con todas las conexiones es conveniente ordenar los cables en el interior de la caja de
forma que no estorben a las aspas de los ventiladores y que dejen fluir libremente el aire, para ello es

conveniente ayudarse de alambres de sujecién, o de bridas de plastico.

—|

El montaje finaliza al colocar de nuevo las chapas y cerrar la caja.

Pero la experiencia aconseja que primero se ponga en marcha el equipo y se pruebe que funciona
antes de cerrarlo por completo. Y esto es lo que vamos a hacer a continuacién.

Posibles Problemas y Pruebas del equipo tras su montaje.

Por si no se consigue montar perfectamente el ordenador a la primera, haremos un repaso de las

comprobaciones a realizar para verificar los fallos que se producen con mas frecuencia durante el

ensamblaje de un ordenador.

Seguiremos el orden de comprobacidon siguiente, y haremos una nueva prueba de encendido tras

haber corregido cualquier fallo detectado:

v" Si no se ha encendido nada en el equipo; lo primero que hay que comprobar es si la fuente de
alimentacién del ordenador recibe corriente eléctrica. Hay que comprobar que el cable de
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alimentacidén esta bien colocado en sus dos extremos. Que el botdn de encendido de la fuente
esta en ON y que el selector de entrada de corriente, si lo hay, esta en su posicion correcta.
Comprobar que todos los conectores de los cables que alimentan a la placa base y al resto de
componentes internos estan correctamente colocados.

Comprobar que el cable del frontal del botén de encendido esta colocado en su lugar correcto de
la placa base, y que envia la sefial necesaria a la fuente de alimentacion para encender el equipo.
Si al arrancar vemos que el equipo recibe corriente, porque se encienden los ventiladores, pero
no vemos nada en la pantalla, ni se ha emitido con ningun pitido, comprobaremos que los cables
de datos de las distintas unidades de almacenamiento estén correctamente conectados.
Comprobar que el altavoz del sistema o speaker esté correctamente conectado, ya que puede
avisar con sus pitidos dando una pista sobre el componente que pueda tener un mal
funcionamiento.

Comprobar el conector del monitor. Un cambio en el color del monitor o no visualizar ninguna
imagen, puede deberse a que el conector VGA este mal conectado o alguno de sus contactos
doblado.

Las siguientes secuencias de pitidos son los cédigos de error mas comunes producidos por el POST
(Power On Self Test) de una BIOS Award:

v

v

Un pitido largo: problema de memoria. Compruebe si ha insertado correctamente el médulo de
memoria. Si es asi y el problema persiste, entonces posiblemente estara estropeado.

Un pitido largo y después 2 cortos: error de video. Posiblemente la tarjeta de video no esté lo
suficientemente ajustada al zdcalo.

Un pitido largo y 3 cortos: error de video. La tarjeta de video no funciona o bien hay un problema
con su memoria.

Un pitido continuo: error de placa. Si se produce este pitido, es posible que la placa esté
estropeada, aunque también puede ser debido a algin otro componente.

Seiiala los elementos o componentes que no son imprescindibles para que el ordenador
pueda arrancar.

P

Memoria RAM.

Disco duro.
Procesador.

Fuente de alimentacion.
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5.- Instalacion y puesta en marcha de un ordenador.

Caso practico

-Ya he terminado de instalar los componentes dentro de la caja y voy a ver si todo ha ido bien. Ahora
voy a conectar todos los dispositivos externos a mi nuevo ordenador, a enchufarlo a la corriente
eléctrica, y a ponerlo en marcha -explica Antonio.

-Si el disco duro es nuevo y no tiene instalado ningun sistema operativo, no podras comprobar que
funciona totalmente -exclama Ada.

-Sé que durante el arranque, se hace un auto chequeo, y si todo va bien me dara un error cuando
intente localizar el sistema operativo y no lo encuentre. Si algo va mal, ya me saldra un mensaje de
error escrito en la pantalla o se sonaran unos pitidos que indican lo que ocurre -reconoce Antonio.
-Para comprobar si todo esta bien puedes utilizar una versiéon "LIVE" de algun sistema operativo de
uso libre que se cargué desde un lector optico o desde un dispositivo USB cuando se inicie el
ordenador -aclara Ada. -La ventaja de comprar un ordenador completamente montado es que ya ha
sido comprobado su funcionamiento e incluso viene con un sistema operativo instalado y listo para
usarse -concluye Ada.

El hecho de que lo hayas construido tu mismo o venga montado de fabrica, no tiene que
suponer un cambio significativo. Hay que conectar todos los elementos que acompanan y
componen el ordenador, como el teclado, el monitor, impresora, etc. enchufarlo a la
corriente eléctrica, y ver los posibles fallos en el arranque.

Los que vienen de fabrica han debido pasar ciertos controles de calidad antes de ponerse a
la venta, por lo que se supone que han sido probados y deben funcionar correctamente.
Solo debemos conectar entre si los distintos elementos que nos han proporcionado (teclado,
ratén, monitor, etc.) verificando su correcta instalacion antes de ponerlos en marcha. El
fabricante suele aportar un folleto 0 una guia grafica que ayuda a identificar los elementos a
conectar y sus conexiones. Estos suelen venir con el sistema operativo instalado, de modo
que su puesta en marcha debe ser automatica.

Si ha sido un montaje propio, no tiene por qué no funcionar, pero es cierto que pueden
suceder algunos hechos como no haber instalado correctamente algun elemento dentro del
chasis del ordenador; un médulo de memoria mal insertado, un cable que por despiste ha
quedado suelto o mal conectado, etc. En ese caso sera necesario revisar la instalacion para
solucionar el error antes de hacer un nuevo intento de arranque.

Aun funcionando todo correctamente, el arranque en este caso no puede ser completo ya
que falta la instalacion del sistema operativo.

Las ventajas de montarse el propio ordenador son la posibilidad de elegir el tipo, la marca y
el modelo de los componentes, y la satisfaccion personal de montarlo y ver que funciona.

Apartado sobre como conectar los periféricos al PC de sobremesa para ponerlo a trabajar.

Enchufar y arrancar.
Vamos a hacer las conexiones externas que permiten integrar todos nuestros "aparatos"
como un sistema informatico:

Tomamos como base la caja del ordenador, a la que van conectados el resto de
componentes, la vamos a situar en el lugar que le tenemos destinado pero de forma que su
parte trasera este accesible para poder acceder a sus conexiones. Igualmente iremos
colocando los distintos dispositivos en el lugar que le tengamos destinado para su uso y
llevando los conectores de los cables a la trasera de la caja para poder conectarlos.

Empezamos colocando el cable de la fuente de alimentacion. Pero aun no lo enchufamos a
la red eléctrica.
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El conector del teclado que se denomina PS-2, es redondo y suele venir identificado en color
violeta. Lo conectaremos sin forzarlo en la parte posterior de la torre, en un z6calo de su

mismo color.

Ahora debemos conectar el cable VGA, que sale de nuestro monitor hacia la tarjeta grafica,
tiene forma trapezoidal pero con las esquinas redondeadas para evitar que pueda
conectarse de forma incorrecta. Hay que tener cuidado de no forzar este conector, ya que
sus pines son bastante fragiles. Este conector incluye a los lados dos tornillos alargados,
tornillar a la tarjeta con la mano para que no pueda soltarse.

que podemos a

Po

Los altavoces hay que conectarlos a la salida de la tarjeta grafica, al conector de tipo mini-
jack de color verde.

Conectamos una camara web por medio de su cable USB. La camara lleva incluido su
propio micréfono.
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Si disponemos de impresora, hemos de buscar su conector de datos para colocarlo en el
conector correspondiente de la caja del ordenador. Si la impresora no es muy antigua con

seguridad debe ser un conector de tipo USB.

Procedemos de igual modo si disponemos de un escaner; se localiza el cable de datos, de
tipo USB, y se conecta a un conector libre de la caja del ordenador.
= =

Hay que conectar un cable del tipo rj45, siempre que nos vayamos a integrar en una red
alambrica. Porque si nos conectamos a una red WIFI, lo haremos por medio de la tarjeta

inaldmbrica que tenemos conectada.

o
&b '

Por ultimo nos queda enchufar a la red eléctrica los cables de alimentacion eléctrica de la
caja del ordenador, del monitor, y el de la impresora (este ultimo es opcional, ya que puede
estar apagada mientras no sea necesario imprimir).

Ya solo queda poner en marcha el ordenador y comprobar que funciona correctamente.

Tras conseguir que el equipo se inicie, es posible aplicar distintas utilidades software de
chequeo y diagnéstico para comprobar que todo el hardware esta bien instalado y va a
funcionar correctamente.

De no tener un sistema operativo instalado en el equipo sera preciso iniciarlo desde algun
dispositivo externo que lo permita, ya sea disco optico o unidad USB, que contenga
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instalada una distribucién live de algun sistema operativo o bien aplicar utilidades que estén
incluidas en discos de autoarranque.

Podemos hacer uso del conocido HIREN'S BOOT CD, se trata de un CD con el que se inicia
el ordenador, sin necesidad de tener instalado un sistema operativo, que presenta un menu
de utilidades entre las que se encuentran varios programas de diagnostico, utilidades de
particionado de discos duros, analizadores de rendimiento del sistema, herramientas de
clonado e imagen de disco, de recuperacion de datos, herramientas de MBR, BIOS y
muchas otras utilidades con las que dar solucion a distintos problemas del ordenador.

Entre la extensa lista de programas incluidos en Hiren's Boot CD se encuentran las (System
Information Tools) que son las que nos interesan en estos momentos.
http://www.hiren.info/pages/bootcd

.Cuales de las siguientes acciones son necesarias para la correcta instalacion y puesta en
marcha de un ordenador en su lugar de trabajo?

C Situar en su emplazamiento definitivo tanto el ordenador como sus periféricos.

e~ Conectar al ordenador todas las unidades externas que se vayan a utilizar mediante
sus conectores correspondientes.

- Conectar a la corriente eléctrica tanto el propio ordenador como aquellas unidades
externas que lo necesiten.

« Todo lo anterior es cierto.
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